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Davérujte specialistum
na elektrické systemy

Se silnym postavenim lidra v oblasti doddvek do
prvovybavy a s vice nez 30 lety zkusenosti v ob-
lasti repasovani dili nabizi spolecnost Valeo jednu
7 nejlepsich nabidek u startérd a alternatord. Kazdy
den vyrdbi na celém svété vice nez 100 000 startér(
a alterndtorl a je v pozici klicového hrace na sveto-
vém trhu a lidrem v Evropé. Jedno ze tff vozidel je
v prvovybavé vybaveno startérem nebo alterngto-
rem Valeo.

Divize Valeo Aftermarket kombinuje nabidku pro-
duktd “New for New” (novy za novy) a repasova-
nych produkt "Standard Exchange" (standardni vy-
meéna), coz spole¢nosti Valeo umoziiuje reagovat na
potfeby zékaznikl.

Rada produkti “New for New” (novy za novy) se
sklddd z mnoha objednacich cisel dilt pro komercné
pouzivand vozidla (lehkd uZitkova vozidla, kamiony,
autobusy, zemeédeélskd vozidla, traktory, vidlicové
nakladace ...). Jejich 100% kvalita pro prvovybavu
uspokojuje automechaniky a fidice, kteff chtéji pou-
ze stejné kvalitnf dily, jako jsou dodavany do prvo-
vybavy. Spolecnost Valeo postupuje pii uvadeni dild
na trh tak, aby byly ndhradni dily k dispozici soucas-
né s uvedenim nového modelu vozidla na trh.

Rada “Standard Exchange” poskytuje pfi opravach
vozidel ekonomicky vyhodné fesent.

S vice nez ftlicetiletymi zkuSenostmi, rozsdhlymi
znalostmi v oblasti technologii repasovani a vlast-
nimi odbornymi znalostmi ve vyrobé elektrickych
systému pro doddvky do prvovybavy zajistuje spo-
lecnost Valeo vysoce kvalitni repasovani se zohled-
nenim standardd pro prvovybavu v celém procesu.
Pomoci stejnych procest kontrol, ¢isténi a elektric-
kého/elektronického testovani je spoletnost Valeo
schopna zajistit konkurenceschopné technologie.

Tzv. ,cores” jsou jaddrem tohoto procesu. Startéry
a alterndtory jsou po svém sbéru u zdkaznik( ode-
sildany do konkrétnich vyrobnich z3vodl, protoze
vyzaduji rdzné vyrobni postupy. Vsechny produkty
Valeo jsou na 100 % bez azbestu. Systém eCORPS
byl vyvinut spolecnosti Valeo s cilem efektivnéjsiho
sbéru pouzitych dil (startéry, alternatory a kompre-
sory): kombinace mobilnich termindld a softwaro-
vého programu umoznujici v redlném case spoleh-
livé nacteni a prenos dat sbiranych dili a udéleni
kreditu béhem 48 hodin.
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Pfedmluva

Valeo Service We Care 4 You

Poskytovani nejpresnéjsich, nejaktudlngjsich a nej-
dalezitejsich technickych informaci autoservisim
je klicem k efektivité a kazdodenni produktivité.
Spolecnost Valeo vénuje autoservisim masivni
program, jehoz cilem je oslovit jejich zékazniky jiz
v rdmci svych kazdodennich ukold. Technické pre-
zentace, dilenské pripravky, technickd podpora nebo
asistence jsou ctyfmi pilifi programu Tech'Care. Pfi-
rucka Valeoscope je soucdsti tohoto programu a md
za cil poskytnout trhu nejpodrobnéjsi technické in-
formace.

Jako specialista v oblasti ndhradnich dili se spole¢-
nost Valeo Service stard o své zékazniky v mnoha
dimenzich a vytvaii zéklad dlouhodobého vztahu.
Valeo Service se zameéfuje na to, aby se co nejvice
pribliZil svym partnerdm, lépe pochopil jejich kazdo-
denni zajmy a poskytoval sluzby dokonale pfizpiso-
bené jejich specifickym potiebdm. Toto je perfekt-
nim ztélesnénf strategie této divize: "We Care 4 You.
Trust the Specialist" (Stardme se o vds. DUvéfujte
specialistim).

Trust the Specialist

Se silnym postavenim lidra v oblasti dodavek do pr-
vovybavy a s vice ne7 30 lety zkuSenosti v oblasti
repasovani dili nabizi spole¢nost Valeo pro after-
market jednu z nejlepSich nabidek u startérd a al-
terndtord, od nejnovéjsich inovaci po nahradni dily
systému Stop-Start v kvalité pro prvovybavu.

Spolecnost Valeo k vam pfichdzi s odbornymi zna-
lostmi, kompletni nabidkou sluzeb, které budou lépe
odpovidat vasim potiebam, a s vice nez 3200 objed-
nacimi ¢isly dild pro osobni i ndkladni vozidla do-
dadvanych v provedeni "New for New" a "Standard
Exchange".

Divize Valeo Service dodavd ndhradni a vymenné
dily pro aftermarket (trh ndhradnich dilb). Nabizi
vsem prodejnim kandlim aftermarketu po celém
svété Sirokou skdlu produktl a sluzeb, které poma-
haji zvySovat efektivitu servisnich ¢innosti, a posky-
tuji bezpecnost, komfort a potéseni z jizdy. DUvéfujte
specialistim pro aftermarket s vice nez 4800 novy-
mi vyrobky priddvanymi kazdy rok a pokryvajicimi
14 produktovych fad pro osobni vozidla a 11 fad pro
uzitkovd vozidla.




Presto, Ze se snazime zajistit, aby informace obsaze-
né v této prirucce byly spravné, nezarucujeme jejich

Uplnost a presnost, ani se nezavazuje zajistit, Ze ten-
to material bude udrzovan aktudlni.

V- maximalnim rozsahu povoleném platnymi zékony
vylutujeme veskerd prohldseni, zéruky a podminky
tykajici se této dokumentace a poufZiti této doku-
mentace (vCetné zaruk nepfimo vyplyvajicich ze z3-
kona ve vztahu k uspokojivé kvalité, vhodnosti pro
dany ucel a/nebo pouziti pfi pfimérené péci a do-
vednostech bez omezeni).

Nic v tomto prohlaseni nebude: (a) omezovat nebo
vylucovat nasi nebo vasi odpovédnost v piipadé
smrti nebo zranéni pramenici z nedbalosti; (b) ome-
zovat nebo vyluCovat nasi nebo vasi odpovédnost
v piipadé podvodu nebo umyslného klamani;
(c) omezovat zadny z nasich nebo vasich zdvazki
v 7adném z pfipadu, které nejsou povolené podle
platnych zakon(; nebo (d) vyluCovat zddny z nasich
nebo vasich zavazku, které nemohou byt vylouceny
podle platnych zakonu.

Odmitnuti
odpovédnosti

Omezeni a vyjimky odpovédnosti stanovené v této
¢asti a jinde v tomto prohldsent: (a) jsou predmétem
pfedchoziho odstavce; a (b) urcuji vsechny zdvazky
vyplyvajici z prohldseni nebo ze vztahu k predmétu
prohlaseni, vcetné zavazkl vyplyvajicich ze smlouvy,
v pifpadé precinu (vcetné nedbalosti), a pfi porusenti
zdkonné povinnosti.

Vzhledem k tomu Ze, jsou dokumentace a instruktazni
pokyny poskytovany bezplatné, zitkéme se zodpoved-
nosti za jakoukoliv ztratu nebo Skody jakékoliv povahy.

Obsah tohoto dokumentu je chranén zakony o duSev-
nim vlastnictvi, vcetné autorského prava a préva ochran-
nych obchodnich zndmek. Jeho obsah, vcetné textd,
obrazk, kreseb, log a ochrannych zndmek je soucasti
know-how spolecnosti Valeo a je jejim majetkem. Tento
dokument a jeho obsah nesméji byt pouzity bez pred-
choziho pisemného souhlasu spolecnosti Valeo.

Jakékoli neopravnéné kopirovani, rozmnozovani,

distribuce nebo reprodukce jsou prisné zakdzany
a poruseni tohoto zakazu muze byt trestné stihano.




Valeo TechAssist je webovd aplikace specificky vy-
vinutd pro autoservisy, distributory automobilovych
nahradnich dilG a technické Skolitele.

Valeo TechAssist je k dispozici online v jiz 10 jazy-
cich. Pfihlaste se na webovou stranku:
www.valeo-techassist.com.

Valeo TechAssist neni pouze technickd databdze, ale
také vzdelavaci platforma a férum pro predavani in-
formaci. Vénuje se osobnim automobilim a vsem
produktovym faddm Valeo.

Informace na Valeo TechAssist jsou clenény do Ctyr
prehlednych oblasti:

1. Produktova dokumentace

«® 2. Technickd pomoc

&~ 3. vybaveni pro autoservisy
&.Q, 4. Technickd skoleni

valeo-techassist.com

Valeo TechAssist vds mUze vsestranné podporovat
pfi ndsledujicich servisnich procesech:

® Produktové informace: produktové listy s (daji,
které nejsou uvedeny v katalogu.

® Bézné z3vady: privodce diagnostikou zavad krok
za krokem.

® Aktualizace produktd Valeo Service: pristup
ke vsem technickym servisnim bulletin(m.

© Pomoc prostiednictvim FAQ (nejcastéjsich
dotazl) a servisni hotline Valeo Service.

©® Nastroje spolecnosti Valeo pro autoservisy:
uzivatelské prirucky, servisni prirucky
a aktualizace softwaru ndstroju Valeo Service.

©® Moduly pro online Skolenf (e-learning)
o nejmodernéjsich produktovych technologiich.

© Interaktivni zpétnd vazba:

- Preddvejte své osobni pfipominky spole¢nosti
Valeo Service a pfispéjte k vytvareni budoucich
dokumentu.

- Poskytujte zpétnou vazbu spokojenosti.




Knihovna
— Valeoscope

@ Technické pfirucky

Vyuzijte vyhody prirucek z knihovny Valeoscope
pro objevovani technologii Valeo.

® Systémové prostredi a omezeni it oo taroigen

@ Principy fungovani systému

® Systémova feSeni

® Rady pro servis a montaz
Il < oo vacosope | M2 < = oas vacosope ]
Systémy klimatizace Systémy osvétleni
Obj. ¢.: 998321 Obj. ¢.: 998542

@ Produktové informace I

ransmission Systems \w Transmission Systems \Vuﬂ) ransmission Systems \V",A) ransmission Systems \‘M
e Clutch KIT4P Dual Mass
Hydraulics Flywheel
Il = = okosope ] I = o]
Hnaci astroji Hnaci ustroji Hnaci ustroji Hnaci ustroji
Spojky HEC-SAT Spojkova hydraulika Spojka KIT4P Dvouhmotovy
0bj. ¢.: 998121 0bj. ¢.: 998123 0bj. ¢.: 998102 setrvacnik DMF
. . -~ 0bj. ¢.: 998120

@ Diagnostika a montaz I

Bioking ysems Valeo

Brake pad fault assessment

Knihovnu Valeoskope naleznete na adrese:
https://valeoservice.cld.bz/ValeoScope

Brzdova obloZeni

nakladnich vozidel
LI e 2 o voleosope ] 0bj. ¢.: 957100
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Spole¢nost Valeo je dodavatelem pro automobilovy
pramysl a také partnerem vsech vyrobcl automobi-
0 po celém svéte. Valeo, technologickd spolecnost,
navrhuje inovativni produkty a systémy, které pfispi-
vaji ke snizovani emisf CO, a k rozvoji intuitivniho fi-
zeni. Spolecnost Valeo se fadi mezi svétovou Spicku
mezi dodavateli automobilového primyslu.

Spolecnost Valeo,
specialista na
elektrické systémy

Spole¢nost Valeo tvofi 4 obchodni skupiny: Systémy
pohonu, Tepelné systémy, Systémy jizdnich asisten-
t0 a komfortu a Systémy viditelnosti. Spolecné tyto
4 obchodni skupiny vyrabi 16 produktovych skupin
a dodavajf své produkty jak na trh prvovybavy, tak
na trh ndhradnich dild.

Produktové portfolio systému rotacnich zafizeni je
soucasti skupiny Systémy pohonu spole¢nosti Valeo.

0d vedouciho postaveni v oblasti prvovyroby,
k dokonalosti na trhu ndhradnich dild

Vyvijené produkty spole¢nosti Valeo vidy definuji trendy do budoucna!

® Vice ne7 100 let zkusenosti
v srdci automobilové inovace

©® Nejkvalitngjsi produkty, které
zvlddnou nejvyssi technické
specifikace

® Silnd trzni pozice
se 180 000 denné
vyrobenymi dily

i-StARS + napdjeci modul a fidici jednotka




0d roku 2000 vedlo Usili o snizeni emisf CO, k zave-
deni nékolika novych technologif.

Jednim z nich je systém Stop-Start; ten automaticky
vypne motor a znovu ho nastartuje, ¢imz se snizi
doba chodu motoru ve volnobéhu, coz snizi spotieba
paliva a emise.

To prindsi nejvice vyhod tehdy, kdyz strdvite znacné
mnozstvi ¢asu pfi ¢ekdni na semaforech nebo pfi
¢astém uviznuti v dopravnich zécpach. Tato vlast-
nost se pouzivd v hybridnich elektromobilech, ale
prevaziné se také objevuje u konvencné pohanénych
vozidel, tzv. Micro-Hybrida.

7

Usili o snizeni

emisi CO,

Vyzva pro automobilovy
pramysl

Vsechny zemé nynf requluji emise CO,, coz vyvoldva
obdobny vyvoj pohonnych jednotek po celé plane-
te. Spole¢nost Valeo vyviji feseni pro zvladnuti cild
vyrobc automobil(. Od StARS (2003) po ReSTART
(2010), i-StARS (2010), i-StARS 2. generace (2011),
i-StARS 3. generace (2017) a dalSi generace a bu-

douci elektrické jednotky s napétim stroje 48 V.

SniZzovani emisi CO,
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Vozidla jsou vdestranné emisné testovdna pomoci
standardnich postupl pfed tim, nez budou typové
schvalena pro prodej (certifikovana k prodeji). Vyko-
ny jsou méfeny zkusebnim vozidlem na vdlcoveé zku-
Sebné vozidel. Zkusebni metody, vcetné testovacich
cykld (tzv. provoznich model( vozidel), se v jednot-
livych zemich a regionech lisi. Testovaci cykly simu-
lujf Fadu jizdnich podminek pfi rychlostech na dalnici
a rychlostech typickych pro méstskou jizdu.

Nové celosvétové harmonizované testovaci pro-
cedury osobnich vozidel (WLTP) do z&fi 2017

Svétoveé férum pro harmonizaci predpist pro vozidla
ekonomické komise pro Evropu u Organizace spoje-
nych narod (UN/ECE/WP29) pfimélo vIddy a vyrob-
ce automobil( k tomu, aby definovaly nové zkusebni
procedury, které budou pfijaty po celém svéte.

Homologacni
cykly

Novy cyklus WLTP (celosvétove harmonizované tes-
tovaci procedury osobnich vozidel) byl vyvinut na
z3kladé jizdnich udaju shromdzdénych z celého sve-
ta a zahrnuje jizdni situace od méstské dopravy po
jizdu po dalnici.

Vyutziti dynamiky vozidla k ziskani energie

Na rozdil od soucasnych testovacich procedur NEDC
(New European Driving Cycle) jsou testovaci pro-
cedury WLTP mnohem dynamictéjsi, protoze maj
mnohem vic akceleracnich a brzdnych cykli oproti
pfedchozim postupim, ale podporuji také jiné ar-
chitektury pro obnovu energie jako jsou napfiklad
vozidla typu Mild-Hybrid.

Méné zastaveni a vice brzdnych fazi prispiva k vyutziti energie v novych aplikacich u vozidel

Evropsky cyklus NEDC oproti novému
harmonizovanému cyklu WLTP

.y

Systémy vyuziti brzdné energie vyuzivaji féze zpo-
malovani k ziskani elektrické energie a nabijeni
energetickych zdsobnikd. Tato energie se pozdeji
pouzivd pro zafizeni vyuZivajici palubni sitovou elek-
trickou energii nebo pro systémy, které pomdhaji
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Jaké jsou vyhody systémd
Stop-Start?

Snizeni spotfeby paliva, mnozstvi emisi skleniko-
vych plynd a znecistujicich 13tek je jednou z hlav-
nich vyzev, kterym v soucasnosti celi automobilovy
pramysl. Vyrobci automobild vynaklddaji masivni in-
vestice do vyzkumu a vyvoje ve snaze zlepsit ucin-
nost svych motord. Pokrok se vsak dosahuje pouze
v malych krocich. Vzhledem k tomu, Ze pfi jizdé ve
mestech vozidlo stoji témeér 35 % ¢asu a béhem této
doby motor zbyte¢né bézi na volnobéh, jsou vyhody
systému Stop-Start zcela zfejmé. Tento systém vy-
pne motor, kdyz se vozidlo zastavi, napi. na semafo-
rech, a znovu ho spusti, jakmile fidi¢ pozaduje vykon
motoru pro dalsi jizdu.

Vyhody systém( Stop-Start jsou velmi zavislé na
jizdnim cyklu, ktery je predpokladan.

V globdlnim cyklu NEDC pfedstavuji systémy
Stop-Start Usporu paliva mezi 4 az 5 %.

Pokud vezmeme v Uvahu pouze méstskou ¢ast pali-
vové ekonomiky dle NEDC, dosdhne se Uspory 15 %
a v redlnych podminkdch dopravni zacpy se zvysuje
az na 25 %.

Obvykld otdzka ze strany koncovych zdkazniki
0 ucinnosti funkce Stop-Start se tykd nékterych
myslenek ohledné spotieby paliva pfi opétovném
spusteni motoru. Motory s vnitfnim spalovanim jsou
stale fizeny stejnymi termodynamickymi zakony
a restartovani stroje vzdy vyzaduje energii, ale ma-

nagement fizeni motoru se jiz vyvinul tak, ze dnes
umozfiuje pokrocilé vstrikovani paliva pro urychleni

Funkce Stop-Start

je konkrétni

odpovedi na
snizeni emisi CO,
a spotieby paliva

faze spousténi motoru. To je ddle doplnéno kom-
plexnimi strategiemi pro pfizpisobeni funkce Stop-
-Start dané situaci podle mnoha parametrd. Hlavnim
parametrem je teplota motoru.

Urcité procento paliva je spotfebovdno na prekonani
tfeni v pohonné jednotce, proto je pro zvyseni Gcin-
nost vozidla dulezité snizeni treni; k dosazeni toho-
to cile musi byt viskozita oleje (teplota) optimalni.
Protoze je velkd ¢ast znecistujicich 13tek emitovana
po nastartovani vozidla, musi byt prvni akci snizenf
viskozity oleje zrychlenim zahfivani motoru, protoze
prvnich deset minut je nejkritictéjsich. Uvedeni mo-
torového oleje do optimdlni provozni teploty a jeji
zachovani je prvnim krokem ke snizeni spotfeby pa-
liva a emisi CO,.

Nekteré techniky pomdhaji dosdhnout optimalnich
provoznich teplot oleje. Nejtastéjsi a historickou
technikou je obtok chladice okruhu chladici kapaliny,
oz je soucasti role termostatu v systému chlazeni
motoru. Chladice oleje jsou béZnou soucdsti moto-
ru. Jsou schopné pracovat v obou smérech a maj
schopnost ochlazovat olej, ale i ohfivat olej vyme-
nou tepla s chladici kapalinou, proto mohou urychlit
zvysovani teploty oleje .

Systémy Stop-Start se aktivuji pouze po
dokonceni ohfevu motoru.

n




Systémy Stop-Start jsou jadrem strategie vyrobcu vozidel

POHONNE JEDNOTKY VALEO NABIZI PRVOVYBAVE INOVACE
A ZLEPSENE POZICE NA TRHU

PODMINKY PRO SYSTEMY POHONU VALEO INOVACNI VLNY
- €0,
ELEKTRIFIKACE
- NO, VYSOKY VYKON
- CASTICE
o | ELEKTRIFIKACE |
+ DODRZENI PREDPISU ELEKTRIFIKACE
( ( A ’ STREDNi VYKON
A MISTNICH ZAKONU 12V + 48V
INTELIGENTNi
MOTORY
| | | | | | | | | | A PREVODOVKY
2016 2019 2022 2025

Zdroj: setkani investord, zaii 2016

|

Trh je fizen celosvétovou regulaci, kterd v souladu s neddvnou normou Euro 6.2
predepisuje v Evropé do roku 2021 maximdlni emise CO, ve vysi 95 g/km.

2021 Sloieni vozového parku elektromobila
5 % 2%

2017 @ celosvétove prvni vzduchem M Konvenéni vozidla

chlazeny, femenem pohanény Micro-Hybrid
startér-alternator 48 V, = TQIS-FUH-Hyb"d

s pievodnikem DCDC
36 %

2016 @ celosvetove prvni elektricky
pohdnéné turbodmychadlo
Electric Supercharger

v Audi SQ7

2012 @ Celosvétoveé prvni 12v

Mild-Hybrid v Nissan Serena . . -
! 2016 Slozeni vozového parku elektromobild

1% I Konven¢ni vozidla
0 Micro-Hybrid
12.% 1 Mild-Full-Hybrid
2008 @ vynalez 48V Mild-Hybrid
"Hybrid4All"

2004 @ celosvetove prvni 12V systém Stop-
Start. 0d roku 2004 vyrobeny vice nei
3 mil. jednotek

12




Technologie Valeo pro
aplikace Micro-Hybrid

Spole¢nost Valeo uvedla na trh své prvni hybridni
feSeni v Citroénu C3 v roce 2004. Od tohoto prvniho
vyvoje navrhla spole¢nost Valeo nova feseni (3 ge-
nerace), aby vyhovéla masivnimu nasazeni této
technologie na automobilovém trhu.

© STARS - Starter Alternator Reversible System
(systém s reverzibilnim startérem-alternatorem)

® i-StARS-Integrated Starter Alternator Reversible
System (systém s integrovanym reverzibilnim
startérem-alterndtorem)

© ReStART-Reinforced Starter (startér se zesilenym
vykonem)

Spole¢nost Valeo je jedinym dodavatelem
z automobilového pramyslu, ktery nabizi
dvé feSeni systéma Stop-Start pro aftermarket.

Zatimco systém ReStART je feSenim Stop-Start, kte-
ré udrzuje samostatné funkce startéru a alternatoru,
nabizi Valeo StARS vyhodu kombinace startovacich
a nabijecich vlastnosti v bézné reverzibilni jednotce
(startér-alterndtor). Ta nabiji akumulator, pokud mo-
tor bezi a v rezimu startovani pohdani klikovou hridel
motoru pomoci femenového pohonu.

Hlavni vyhody systému StARS jsou:
® Rychl3 faze spousténi motoru
® Tichd faze spousténi motoru

® Vysoka elektrickd acinnost

Micro-Hybrid
se systemem
Stop-Start

Architektura systému Micro-Hybrid

Vozidla se systémem Micro-Hybrid jsou schopna au-
tomaticky fidit faze zastaveni a spousténi motoru
pfi docasnych zastavenich v dopravé (semafory, do-
pravni zacpa), a optimalizovat tak komfort pro fidice.

Spolec¢nost Valeo nabizi na trhu dvé
mozZnosti systému Micro-Hybrid Stop-Start

Motor

Piedni Strana hnaciho
strana Ustroji
motoru

Remenem pohanéna
reverzibilni jednotka

Startér se zesilenym
vykonem

13
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Reverzibilni systém
startér-alternator,
vitézna technologie

STARS

V rezimu startéru se motor okamzité a tise spusti
pomoci femenového pohonu. Pro dalsi Usporu ma
rezim alterndtoru novou technologii usmérnovani,
kterd zlepSuje elektrickou tc¢innost (k nabfjeni aku-
muldtoru je potfeba méné paliva).

Reseni StARS kombinuje funkci
alterndtoru a startéru do jediné
jednotky.

Diky témto dvéma rozhodujicim vyhoddm je systém
StARS idedInim produktem pro dosazeni Uspor pali-
va a zvyseni komfortu, odstranéni omezeni komfor-
tu béhem zastaveni a opétného spusténi motoru.

Systém Valeo StARS

Systém startér-alterndtor StARS lze pfizpGsobit kaz-
dé strategii Micro-Hybrid, kterd zohledfiuje mnozstvi
parametr( tykajicich se motoru, spojky, prevodovky,
brzd nebo jinych komfortnich a bezpe¢nostnich za-
fizeni.

Diky technologii pohonu femenem umoziuje StARS
restartovat motor i v pribéhu zastavovani, a to bud
v pfipadé, 7e fidi¢ neocekdvané zmeni ndzor nebo
pokud systém vyzaduje z jakéhokoli divodu jeho
opétovné zapnuti (napf. potieba elektrické energie,
chlazeni kabiny).

Systém StARS byl odménén cenami 2006 PACE
Award, Grand Prix of the EPCOS/SIA Jury a 2004
Engineering Award, které ocenuji toto feSeni
v automobilovém pramyslu.

2004: Spolecnost Valeo nabizi na trh prvni
systém Stop-Start pohanény femenem pro
vozidla typu Micro-Hybrid




Piehled systému

Prvni generace systému StARS kombinuje prislusnou
jednotku, requldtor vykonu a tfifdzovy napdjeci ka-
bel. Systém StARS je jednotkou pracujici s napetim
14V, je kompatibilni s béZnym palubnim napétim.

StARS - prvni generace systému startér-alterndtor spolecnosti Valeo

Vykonova fidici jednotka reaquje podle fady senzori
a povell z vozidla; jeden konektor je urcen pro ovla-
dani vykonu jednotky a druhy pro ovlddaci signdly.

StARS

v elektrickém systému Can Bus

Akumulatory
4

3fazovy kabel 2 )
E =
S )

1
‘ 90( ‘ — Ridici jednotka ESP

Ovladaci
a stavové signaly

b Ridici jednotka motoru

= Ridici jednotka airbagd

£

Ovladaci
a stavové signdly

A

— Ridici jednotka karosérie

(1) Sbérnice Lin Bus v nékterych

Jednotka StARS

V prvni generaci jednotek StARS je obsazeno vel-
mi malé mnozstvi elektroniky, podstatnou soucast
piedstavuje externi vykonova fidici jednotka.

Stejné jako u konstrukce alterndtoru jsou také rotac-
ni jednotky StARS synchronnim strojem s drdpovym
rotorem.

Stroj se sklada z:
® Remenice pro viceklinovy femen
@ Rotor
® Senzor Uhlové polohy rotoru
© Stator
® Drzdk uhlika
©® Systém ventildtoru
® Kulickovd loziska
© Systémy kabeldze
(3fdzové napdjeni a fidici signaly)

© Téleso a drzak

Predni kryt
Interpolovy magnet

Civky
statoru

\ AN
Remenice

Predni ventildtor

Civky rotoru

Drapoveé poly

aplikacich StARS Lin Bus Zelezné jadro statoru
Ventildtor
Kolektor
Zadni kryt
Uhliky \
Kryt \ \
T Magneticky krouzek

Hallovy senzory

~

3fazovy konektor

Pro synchronizaci obsahuje jednotka StARS snima¢
thlové polohy rotoru, ktery umozfiuje presné ovla-
dani jednotky v rezimu startéru.

15




Ridici jednotka StARS

Vykonova fidici jednotka je mozkem celého systé-
mu; ovlada vsechny pracovni rezimy podle stavu
vozidla.

Vykonova fidici jednotka se skldda z:

® desky mikro-fidici jednotky

® vykonové desky s tranzistory typu MOSFET
® chladice

© krytu

® propojovacich systému (napajeni a signaly) vykonova fidici jednotka
StARS

Vykonova fidici jednotka m(zZe byt umisténa v mo-

torovém prostoru, odoldvd totiz tepelnym podmin-

kdm okolniho prostredi a je obecné umisténa v ob-

lasti nad podbéhem kola.

Trojfdzovy napdjeci kabel vytvaii spojeni mezi jednotkou na Faze 3
bloku motoru a vykonovou fidici jednotkou nad podbéhem kola.

StARS - v rezimu alternatoru

V rezimu alterndtoru fidici jednotka odebird proud
7 f4zf statoru a prevadi stridaveé signadly pomoci tran-
zistord typu MOSFET synchronnim usmérnénim.

Takzvané synchronni usmeérnéni, znamé také jako
aktivni usmeérnéni, nahrazuje konven¢ni usmeério-
vact s vykonovou diodou z divodu mnohem vyssi
ucinnosti.

X

Napéti
+ Vystup

G OJ Napéti
Vstup

A
¢ | TU U

X il

Symbol tranzistoru MOSFET s N-kanalem,
s vlastni diodou mezi elektrodami drain .
a source ...

Z3akladni princip synchronniho muistkového usmérnovace




PouZziti tranzistord typu MOSFET pro funkci usmeér-
neni, které se jinak bézné provadi diodami, zvysu-
je ucinnost, tepelnou vykonnost, hustotu vykonu
a spolehlivost.

Vys$si Gcinnost Ize dosahnout synchronnim prepi-
nanim vykonovych tranzistory pfi emulaci diod, pfi-

¢emz se vyuiziji nizké ztraty tranzistora v pricho-
zim sméru.

Synchronni spindni znameng, Ze se tranzistor zapi-
nd a vypind podle polarity stfidavého proudu, takze
funguje jako usmeériovac. Vybeér vysoce vykonnych
tranzistor( typu MOSFET snizuje Ubytek napéti v pri-
chozim sméru na zlomek toho, co mize dosdhnout
libovolna dioda. Utinnost alterndtoru se podstatné
zlepsi, protoze synchronnf usmeériovat ma mnohem
nizsi ztraty nez diodovy.

Synchronni usmérnéni je jednim z davodd vyni-
kajici 82% ucinnosti startéru-alterndtoru StARS,
a tato hodnota je 0 10 % vyssi, nez maji nejlepsi
konventni alternatory na trhu. Z ddvodu vyssi ucinnost jsou konvencni usmériiovaci diody
nahrazeny tranzistory typu MOSFET.

Diky pouziti v systémech Valeo StARS umoziuje synchronni usmérnéni
dosdhnout snizeni C0O, o cca 2 g/km.

Ucinnost
140 : //-PR + 8 bodu
120 / a
[ils )
100 / N Synchronni usmérnéni s MOSFET
< 80 » SniZuje ubytek napéti
S I : o faktor 5 oproti dioddm
E 60 5 = Vytvaii méné tepla
' = Zvysend hodnota proudu i pfi
40 1 v~ ’ IS4 z
; volnobéznych otackach
20 ; = Podstatné zvyseni a¢innosti
0 5 / = SniZeni CO, pfiblizné o 2 g/km

_—
0 0,20V o040V 0,60V 080V [1,00V

Ubytek napéti ve V (ztraty,...)

1,20V

Diky své mikroelektronické strukture jsou tranzisto-
ry MOSFET schopny témér eliminovat ubytek napéti
béhem usmeérnovani: 0,2 V misto 1,0 V pfi 200 A.

Vzhledem k tomu, Ze vykon je dan soucinem proudu
a napéti, bude také ztrata vykonu v rdmci usmér-
novaciho mustku délena faktorem 5.
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Tranzistory MOSFET Ize povaZovat za vykonové spi- Pro tfifdzové usmeérnovace je Sest tranzistorl zapo-
nace, které jsou aktivovany (oteviené nebo uzavie- jeno do tri vetvi. Synchronnf usmérnéni je dosazeno
né) ve zvlastnich sekvencich podle dhlové polohy tim, Ze se pripojuje vhodnd polarita faze statoru na
rotoru. kladnou nebo zdpornou svorku akumuldtoru.

=
T

IRYI
7
IRYI
7

= VAl l

0 ¥ 10\ 15 \20
0 > 10 15 20 Trifazovy usmériovac \/
3 x faze statoru pri

. L, x faz r
synchronnim usmérnéni 3 x faze statoru

Pii pripojeni k akumuldtoru jsou tiifazové usmérnéné signaly kombinovany tak, Ze vysledkem je témér nepretrZity stejnosmérny signdl.




StARS - v rezimu startéru

Stejné mustkové zapojeni s tranzistory MOSFET se Mistek s tranzistory typu MOSFET budf faze statoru
pouzivd k ovladani jednotky v rezimech alterndtoru pii vytvdreni rotacniho elektromagnetického pole,
i startéru. V rezimu alterndtoru prijimad tranzistorovy a tim k rotaci rotoru. Uhlova poloha a otacky rotoru,
mustek vykon z fazf statoru, v rezimu startéru je to jakoZ i fazové proudy, jsou monitorovany a zpraco-
opacné. vavany tak, aby byl optimalizovan toc¢ivy moment na

5 5 : - i vyst tartéru.
V rezimu startéru se jednotka chovd jako trifazovy ystupu starter

motor, reaquje na vzajemné plsobeni mezi elektro- Teploty jsou monitorovany, aby bylo mozné vyuzit
magnetickymi silami statoru a rotoru a podle toho maximalIni konverzi energie.
se otadi.

1

+

I¥

StARS - vykonové fdze v rezimu startéru

Stejné jako v rezimu alterndtoru je civka rotoru na- poloze rotoru vici statoru, protoze je zndmo, Ze tato
pdjena i v rezimu startéru. Napdjeci vykonova jed- relativni poloha je rozhodujici pro vykon jednotky,
notka napaji faze statoru podle magnetického Hallo- zejména z hlediska vystupniho to¢ivého momentu.

va senzoru polohy. Ten poskytuje Gdaje o relativni

FAZE 1

Stator

Rotor

FAZE 3 FAZE 2

Elektromagnetické sily statoru a rotoru spolupracuji
pfi vytvdreni rotace
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FAZE 1

_ . Magneticky Hallav
H2
N senzor polohy

H1! .

FAZE 3 FAZE 2

Tti senzory polohy, piesazené o 120°

Vystupni
toCivy moment
A Max. tocivy moment
FAZE1

I
I
I
I

Polohovy senzor se skladd ze tif jednotek (H1, H2,
H3), které jsou vUci sobé presazeny o 120° a musi
byt velmi pfesné umistény, aby stroj doddval maxi-
malni toc¢ivy moment s minimalnim zvinénim.

Poloviny mistku s tranzistory MOSFET jsou aktivovany
ve vice komutacnich sekvencich a vytvareji rotaci 360°.

® Statorové faze jsou buzeny ve dvojicich
v sekvenci 360° a spoustéji tim rotacni pole.

@ Rotor se srovndva vaci magnetickému poli
statoru a pfi kazdé nové sekvenci generuje
toCivy moment.

® Amplituda tocivého momentu se méni v zavislosti
na poloze rotoru, je vyssi u kazdé komutace
polovin mastku a pfi srovnani statoru vaci rotoru.

@ Vystupni to¢ivy moment stroje je maximalizovan
diky pokrocilému ¢asovani spindni a komunikaci
prekryvajici se na polovindch mustkd
s tranzistory MOSFET.

V systému StARS je mustek s tranzistory MOSFET
schopen dodat proud az 600 A, coZ generuje do-
statecny tocivy moment pro okamZity pohon spa-
lovaciho motoru s vnitfnim spalovanim pfi vyssich
otackadch nez md bézny startér.

FAZE 1 FAZE1

Komutace fazi statoru
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Jednotka dokdZe spustit motor za méné neZ 0,4 sekundy. Jakmile
se motor nastartuje, tak se systém StARS okamZité prepne zpét
do reZimu alterndtoru.

FAZE1 FAZE1 FAZE1

»

Sekvence pro startovaci to¢ivy moment 360°
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Bez ohledu na typ a technologie musi moderni feme-
nové pohony splifovat nésledujici pozadavky:

Pro vétsi vykon

©® Automatické a konstantni napnuti

® Kompenzace toleranci femenu

® Maximalni pfenos to¢ivého momentu
©® Omezeni prokluzu

vvvvv

® Omezeni Spickovych dynamickych sil v pohonu
©® Omezeni opotfebeni femenu
® Kompenzace prodlouzeni femenu

(zejména v teplych podminkach)

Pro vétsi komfort
® Omezeni hluku

Remenovy pohon je fizen potiebami energie, rych-
losti otaceni, pfenosem toc¢ivého momentu, namaha-
nim, dynamikou a rezonancnimi jevy, které z ngj cini
pomeérneé sloZitou konstrukci.

Primery femenic jsou definovany podle pracovnich
podminek jednotlivych komponent( pro urcité strate-
gické rozsahy otacek, jako jsou:

@ volnobé7né otdcky motoru,
® startovani,
® maximalni otdcky motoru.

Prenos tociveho momentu je realizovan prostrednic-
tvim tfeni femenu na femenicich tak, aby se zajisti-
lo, Ze urCitd st femenice bude opdsana femenem

a tento kriticky parametr se nazyva Uhel opasani.

Remenice klikové hridele je jadrem femenového po-
honu. V konstrukcich femenového pohonu u hybridnich
vozidel je jeji tocivy moment zdrojem pfi elektrickém
nabijeni nebo pfi rekuperaci a je spotiebicem, kdyz asis-
tuje pohonu nebo zvysuje celkovy tocivy moment. Pro-
to md femenice klikové hridele velky uhel opasani.

Konstrukce
remenového
pohonu

Alternator

Napinaci
kladka

o Kompresor
Klikova hridel klimatizace

Zdklady fremenového pohonu

Uhel opasani

Uhel opasani je dhel kontaktu mezi femenem a feme-
nici. Je definovan podle mnoha parametr(, jako jsou:

® konstrukce a omezeni pohonu pfidavnych
agreqata,

® poloha komponentd,

® moment, ktery md byt pfendsen femenici,

@ typ femenu.

Uhel opdsani ma obrovsky vliv na sloZitost feme-
nového pohonu, coz v nékterych pfipadech vyz7a-
duje pridani dalsich vodicich kladek, aby byl femen
spravné opasan kolem citlivejSich femenic pro jed-
notky startér-alterndtor pohanéné femenem.

Ve statickych podminkach (bez otaceni) je feme-
nice podrobena zatizeni, které zpGsobuje napnuti
femenu (T,) na obou strandch thlu opdsant.




Uhel opasani
H = zatiZeni
na naboji

T, = statické napnuti
femenu

Uhel opdsani: zény kontaktu mezi femenem a femenici

Oblast
prokluzovani

Prenos nizkého tocivého
momentu

Prirozeny prokluz je nevyhnutelny, ale musi byt omezen

<t

Oblast
prokluzovani

Pienos vysokého
toc¢ivého momentu

V dynamickych podminkach je ahel opdsani ovliv-
nen dalsimi faktory na povrchu femenice, kde je fe-
men ¢astecné prilnut nebo zde prokluzuje.

Vzhledem k tomu, Ze femen je vratné pruzné téleso,
bude se deélka femenu prodluzovat, kdyZ se zméni vniti-
ni sila uvolnéného napnuti na velké napnuti. To vytvari
mikro-pohyby jednotlivych tsek( femenu, které prave
béZi na femenici; tento jev se nazyva: "funkeni prokluz",

Jak se zvySuje poiadavek na toCivy moment,
zvysuje se usek prokluzu v Ghlu opdsani, ¢imz
se ponechd méné prostoru pro pfilnuti femenu
a prenos to¢ivého moment na femenici.

Kdyz se pozadavek na tocivy moment piilis zvysi, do-
jde k aplnému prokluzovani femenu, "funkcni prokluz"
se stavd "Uplnym prokluzem", coz je kritické, protoze
to vede k celkové ztrdté prenosu tocivého momentu.

Nejdllezitéjsi parametry pro prenos vyssich tocivych
momentu:

zvySeni Uhlu opdsani femenu na femenidi,

zvyseni predpéti femenu tak, aby se zvysila kontaktni
plocha pritlaku a sniZilo se prokluzovani femenu,
zvySeni poctu Zeber na femenu pro dosazeni vyssi-
ho koeficientu treni.

Pfendseni to¢ivého momentu vytvaii kolisani napnu-
ti femenu (malé napnuti a velké napnuti), které
mohou byt kritické, jestlize je napéti femenu pfilis
nizké. Automatické napinaky jsou nutné k tomu, aby
toto kolisdni napnuti bylo kompenzovano.

.y

Automatické napinaky udrzuji konstantni napnuti fe-
menu pfi jeho uvolnéni v provoznim rozsahu motoru
a jsou konstruovany pro:

zajisteni minimaliniho predepnuti femenu

v libovolnych meznich podminkach,

- vyrovnani geometrické tolerance motoru,

- vyrovnani vlivu teploty okoli (chlad nebo horko),

- vyrovnani stavu femenu (novy/opotiebeny femen),
femenu neZ poskytuji statické napinaky),

zatlumenf nékterych vibraci femenu/nepravidelnosti
v chodu motoru.

Napindky jsou vyrobeny jako tuhy dil, ktery aplikuje silu
na femen za jakychkoliv podminek, a tlumici dil, aby se
dosdhlo hladkého chovani dynamického systému. Mo-
hou byt navrzeny se symetrickym nebo asymetrickym
tlumenim, mechanickym nebo hydraulickym tlumenim.
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Pocinaje generacemi Micro-Hybrid StARS a nésledo-
vané generacemi femenovych pohon( Mild-Hybrid
se vsechny pohony typu startér-alternator (BSG) vy-
razné lisi od konvencnich pohond piidavnych agre-
gatl (FEAD) a jsou navrZeny tak, aby:

® poskytovaly tocivy moment klikové hrideli pfi
startovani,

® poskytovaly tocivy moment klikové hiideli ve fazi
asistence pro zvyseni tocivého momentu,

® absorbovaly tocivy moment z klikové hfidele pfi
generovani elektfiny,

® absorbovaly tocivy moment z klikové hfidele
v rezimu "pomoc pfi zastaveni motoru",

® absorbovaly tocivy moment z klikové hfidele ve
fazich elektrické rekuperace,

© podporovaly Spickové dynamickeé sily.

Pri maximalnim to¢ivém momentu béhem téchto
cykICJ:

® jsou vlastnosti femen( zvySovany,

® je Ghel opasani zvysovan.

Pro zohlednéni kolisani napnuti femenu béhem star-
tovacich a nabijecich rezimd (malé a velké napnutf)
je zapotiebi pouzit novou koncepci napindku, kte-

rd zaruci prenos vykonu na klikovou hfidel motoru
a z klikové hridele motoru bez prokluzovani.

Remenovy pohon
s jednotkou
startér-alternator

Novy pohon pfidavnych
agregatu

Konvencni femenové pohony neodpovidaji po-
tfebdm prenosu toCivého momentu pro systémy
Stop-Start. Nejsou schopny udrzovat dostatecnou
schopnost pfenosu momentu mezi femenem a fe-
menici v podminkdch startovani a musi se pfizpd-
sobit v konstrukci femenu, napindku a typu femenu.

NiZe uvedeny obrazek zndzornuje fazi proklouznuti,
ke které dochdzi pfi pouziti bézného napindku ve
fazi startovani. Dlouhé prokluzovani nastava pred-
tim, nezZ je pohon schopen uvést klikovou hiidel mo-
toru do pohybu.

Konvencni napindni

500 —
= ]
£ 400 1
IS = | Klikova hfidel ||
> I./
g 300 \/
)§ I
& 200 7
] A Prokluzovani

000 —

0 1

Cas v sekundach
Béiné konven¢ni napindky neumotiiiuji
poutiti funkce Stop-Start

Otaceni femenového
pohonu se startérem-
alternatorem




izené) v ot./min.

snizené

otacky (

Na miru pfizpisobené femenové pohony jsou ne-
zbytné pro realizaci funkci u vozidel typu Micro-Hyb-
rid a Mild-Hybrid vybavenych jednotkami startér-al-
terndtor a jejich konstrukce zavisi na:

rovni hybridizace (rekuperace, podpora to¢ivého
momentu, Urovné posileni ...),

vykonu motoru (Uroven to¢ivého momentu na
klikové hrideli motoru),

torznich vibracich motoru,

hnacim dstroji motoru (konstrukce s dvouhmotovym
setrvacnikem ovliviuje vibrace v pohonu pridavnych
agregdtl v dusledku nizsi setrvacné hmotnosti
primarniho setrvacniku),

konstrukci pohonu pridavnych agregatu,

dynamickém zatizen.

Dvajité napindky zajistuji uvolnénou stranu pohonu

Funkce spalovacich motorl je charakterizovana stfi-
danim fazi komprese a spalovani.

Cyklickd zména tlaku uvniti valce zpUsobuje kolisa-
ni rychlosti otdceni, toto kolisani otdcek se nazyvad
acyklicky chod.

Acyklicky chod zpasobuje nerovhomeérné otacky;

.y

ty se také nazyvaji torzni vibrace.

Zrychleni a zpomaleni rotace je prenaseno na fe-
menovy pohon. Setrvacnost pohanénych dili ne-
umoziuje sledovat tato ndhld zpomaleni a zmény
to¢ivého momentu puasobici na femen, coz vede
k jeho prokluzovaéni.
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e ANV
I__A v -—
400 / \ [
T 7 1=
300 /»
200 '+
100 1, Klikova hiidel
| | Klikova hridel |
Pomocnd femenice
000 ’ T T 1
0 . . 1
(as v sekundach
400
\ZE/ 300
y . = 200 a a a
Nerovnomérnosti chodu motoru o
viadiené . v . E 100 | [ | | | |
yjadiené ve zméndch tocivého S
momentu (Nm) = 0 —
'S 100 ! L — —
-200 1 1 1 1
0 90 180 270 360 450 540 630 720
Uhel klikové hiidele (°)
0.1 | , ,
0.5 |
y . Z o0 —
Nerovnomérnosti chodu motoru 5
vyjadiené v tihlovém posunu & -0.05-— o N L -
(stupné) o1 | | i |
1.15 | | !
0 90 180 270 360 450 540 630 720

Uhel klikové hiidele (°)
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Pozadavky na snizeni spotifeby paliva a pfedpi-
sy o ochrané zivotniho prostredi (Euro 4/5/6) nuti
vsechny vyrobce automobilt k uplatfiovani techno-
logii downsizingu u motord. Downsizing zahrnuje
snizeni zdvihového objemu pfi zachovani Grovné
vykonu motoru. To se v zdsadé provadi pomoci tur-
bodmychadla a vysokotlakym primym vstrikovanim,
pficemZ dalsf snizeni Ize dosdhnout elektrifikaci po-
honnych jednotek.

Downsizing md pfimy dopad na zvyseni Urovné
acyklického chodu; tento jev se nejvice projevuje
u 3valcovych motor0.

Vysokd uroven acyklického chodu vedla k ma-
sivnimu vyuzivani spojek pro ochranu hnaciho
Ustroji pomocnych zafizeni. Spojkové systémy celi
podobnym problémim s odstranénim torznich vib-
raci pfi jejich prenosu do prevodovky!

Posledni generace alterndtor vyuzivd femenice
s volnobézkou k pohlcovani naristajicich torznich
vibraci motoru, stroje se startérem-alterndtorem je
nemohou pouzivat, protoze kladny nebo zaporny to-
¢ivy moment neumoziuje pouzivani femenic s vol-
nobézkou.

Nejnovéjsi generace takzvanych oddélovacich
napindkd maji schopnost absorbovat ¢ast torz-
nich vibraci motoru a jsou podporovany tlumi-
¢em femenice klikové hfidele.

Pfestoze napindky pro BSG teoreticky vyzadu-
ji dvoustupiiové systémy, byly v prvnich aplikacich
typu Micro-Hybrid, napf. u Smart fortwo MHD, z3ze-
hovych motord Citroén (2/C3 a Mercedes tfidy A/B
s motory 1,5 1 a 1,7 |, pouzity jednostupriové napi-
naky. To bylo umoznéno bud snizenym vykonem
motoru (kroutici moment do 35 Nm) nebo komplex-
nejsim serpentinovym femenovym pohonem pro
aplikace Daimler. Tyto jednostupnové napindky pro
systém BSG ale byly podstatné sofistikovanéjsi nez
jsou bézné napindky.

Alterndtorové volnobézky nelze pouzit u jednotek BSG

Napindk pro Mercedes tfidy B



Dvoustupiiové napindky maji schopnost efektivne
kompenzovat napnuti femenu jak u pozitivniho,
tak u negativniho to¢ivého momentu jednotky BSG
a nabizeji nejen optimalni prenos tocivého momen-
tu, ale také umoznuji dynamicky zvysit hel opasani
femenu na femenici, jak je vidét na ndasledujicim

schématu. Jeden napindk na
kazdé vétvi femenu

Dvoustupiiové napindky jsou zpravidla nabizeny pro
to¢ivy moment do 70 Nm. Pro vyssi ndroky na tocivy
moment, jak je tomu u rekuperace energie u Mild-
-Hybridd, musi byt femenovy pohon opét pfizpi-
soben alternativnim technickym feSenim jako jsou
oddélovaci napindky.

Remenovy startér-
alternator

Uvolnénad ¢ast femenu

- Reiim alternatoru
- Rezim rekuperace

Klikova hfidel

Kompresor klimatizace

Oba napindky pracuji v tandemu, aby zajistily
napnuti femenu a spravny Ghel opdsani.

- V rezimu alternatoru napindk T1 napind uvolnénou vétev
- V rezimu startéru napindk T2 napind uvolnénou vétev

Remenovy startér-
alterndtor

- ReZim startéru
- ReZim podpory

Klikova hridel

Kompresor klimatizace
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Referen¢ni bod odpojovaciho napinaku je
ve vlastni jednotce

Dalsi krok vpred v napinacich systémech byl dosa-
Zen pomoci napinaku pro odpojeni alterndtoru.
Odpojovaci napindk alternatoru je pfimo namonto-
van na elektrickém stroji. Jde o dvojity napindk (kyv-
ny typ) vybaveny dvema kladkami, které umoznuji
vsechny druhy operaci zajistované reverzibilni jed-
notkou v rezimech motoru i alterndtoru (spoustént,
generovani, rekuperacni brzdéni, asistence tocivé-
mu momentu ...).

Odpojovaci napindky alternatoru se pouzivaji pro:
vetsi Uhel opdsani femenu na femenici stroje,

maximalni thel opdsani pomoci adaptivniho
uhlového nastaveni podle Grovné a sméru
to¢ivého momentu,

lepsi tlumeni torznich vibraci.

0dpojovaci napindk samocinné pfizpsobuje svoji Ghlo-
vou polohu podle Grovné a sméru tocivého momentu.

Montaz

Odpojovaci napinak alterndtoru je namontovan na
pfednim drzdku elektrického stroje na trech vycni-
vajicich upeviovacich Cepech a je upevnén tremi
srouby.

Provozni chovani

Odpojovaci napindk alterndtoru se sklddd ze dvou
ramen, kterd se vzdjemné otaceji, a skiing, kterd je
namontovana na prednim drzdku elektrického stro-
je. Tato dvé ramena jsou vybavena jednou plochou
kladkou a jsou spojena ohnutou pruzinou, kterd slou-
Zi k udrzovani obou kladek v kontaktu s femenem
a k zajisténi minimalni Urovné napnuti femenu ve
Ctyrech vétvich kolem nich. Odpojovaci napindk alter-
natoru pusobi, jako by to byly dva navzdjem spojené
mechanické napindky, které sdileji stejny otocny bod
umistény v ose femenice elektrického stroje.

Specidlni konstrukce oddélovaciho napindku alternd-
toru umoznuje zajistit jeho oddéleni, které je srovna-
telné s oddélovaci femenici alternatoru diky ohnuté
pruzing, kterd spojuje obé kladky. V dusledku toho
jsou na femenici elektrického stroje vyznamné snize-
ny zmeény napnuti femenu, zatiZzeni naboje a efektivni
momenty v disledku nepravidelnosti otdtek motoru.



Konstrukce s odpojovacim napindkem

Vyhody

® Optimalizace napnuti femenu

® Optimalizace uhlu opasani

® Flexibilita baleni a implementace

® Odpojovaci efekt (spojeni pres pruziny mezi
dvéma kladkami)

/ebrované klinové femeny
s vysokou kapacitou
pfenosu energie

Pohony BSG vyZaduji nové typy klinovych femend,
které jsou optimalizovany pro dlouhodoby a kom-
fortni provoz:

® 5371000 000 startovacich cyklu,
® s pryzovou smesi zajistujici vysokou pfilnavost,
® s optimalizovanym hlukem,

® s Zivotnosti a7 240 000 km.

Remenoveé pohony vozidel typu Micro-Hybrid StARS
a i-StARS jsou navrzeny tak, aby vydrzely fadu cyk-
lickych fazi (statisice). V zdvislosti na zdvihovém
objemu motoru jsou vybaveny specidlnim starté-
rem pro startovani se studenym motorem. Tim se
zabrdni moznému proklouznuti femenu v disledku
potieby velmi vysokého tocivého momentu a snize-
né prilnavosti mezi pryzovymi profily femenu a kli-
novou femenici.
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Remenovy pohon Valeo StARS vykazuje jesté vice
vyhod ne? aplikace Micro-Hybrid, které pouzivajf fe-
Seni se startérem, z hlediska doby startovani, cho-
vani z hlediska hluku a vibraci a také chovani pfi
zastaveni motoru.

Otacky motoru (ot./min.)

1200

1000

800

600

400

200

0

Rychly, hladky
a flexibilni pohon

Pro rychlé spusténi motoru

Diky reverzibilnimu systému startér-alterndtor spo-
le¢nosti Valeo nedochdzi k ¢asovému zpozdéni pro
z73bér pastorku startéru v ozubeném vénci setrvacni-
ku. Remenovy pohon s dvojitym napindkem uve-
de do pohybu klikovou hiidel za pfiblizné 200
ms a spusti motor za méné nez 400 ms.

1,5 | vznétovy motor

0 0.5 1.5 2

1
Cas (s)

Remenovy pohon StARS je rychlejsi nei startér

Pro lepsi chovani
z hlediska hluku a vibraci

Na rozdil od feSeni se startérem, ktery v pribehu
faze spousténi otdci pastorkem v ozubeném vén-
¢i setrvacniku, umozfuje femenovy pohon Valeo
StARS velmi hladky a témér neprekonatelny provoz.




Pro funkce reflexniho startu

Reflexnf start je schopnost opétovného zapnuti star-
tovaci faze i v piipadé, ze je motor v procesu zasta-
veni. To se v podstaté déje tehdy, kdyz fidi¢ neoce-
kdvané zméni ndzor a rozhodne se pro dalsf jizdu Totivy moment [Nim]

vozidla pred jeho zastavenim (restart za chodu). ;“5’ rastavovacivjion
V architektufe Micro-Hybrid je nejlepSim moznym 30 |
technickym feSenim stroj s femenovym pohonem. 2 |

20

15 4
Pro komfortni zastaveni

s |
Behem konvencniho zastavovani motoru dochdzi na T 0 100 o0 300 1000 1200 1400 1600 1300 200
konci cyklu zastaveni k vibracim, které jsou prend- otcky rotoru (ot /min)

Seny zménami otacenf klikové hfidele, a to zejména

Zmeénou poctu otdcek souvisejici se vztahem mezi  1o00 ™™
vratnym a dopiednym pohybem. 900
Systém femenového pohonu Valeo StARS je  °%° ~ Zastaveni "zapnuto”
schopen vloiit do klikové hiidele svoji brzdnou ' - Testavenitvypnute”
silu, a zamezit tak findlnim vibracim, coz vyraz- 600 ‘ .
né zvysuje komfort fidice pfi jizdé se systémem jzz i
Stop-Start! 100 Uil
o o N
Odporovy to¢ivy moment se lisi podle aplikaci v pr- 200 Al
vovybave tak, aby se pfizplsobil mnoha pozadav- 100 AN /A\f\
kim na funkci momentu pfi zastaveni. K tomu se 5 o' I e 7 s 3

vyuzivaji tabulky digitdInfho mapovani pro optimali- cas ()
Zovany komfort. Remenovy pohon StARS aplikuje tocivy moment na klikovou
hiidel pro hladsi fazi zastavovani motoru.
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Pfinosy technologie Valeo StARS

® Spotieba/emise (O, se snizuji v méstském provozu (cyklus NEDC)
az 015 % a vice v redlnych situacich

©® Kompatibilita s palubnim napétim 14 V, neni potfebné vysoké napéti

® Komfortni a rychlé restartovani bez hluku a vibraci

® Spadna integrace do vozidel

® MinimadlIni investice do technologie StARS

@ Kompatibilni s automatickou pfevodovkou i s manudlnim fazenim

® Kapacita startéru: 2,5 kW pfi 14 V

® Vyssf elektrickd ucinnost nez ma bézny alternator

® Snizeni probléma s hlukem a vibracemi

® Schopnost reflexniho startu

* Motor se restartuje za pouhych 400 ms
« Dvakrat rychlejsi nez rucni startovani klickem
* 0 30 % rychlejsi nez u startérd s vysokym vykonem

« Kompletni transparentnost pro fidice s tichym
provozem - bez hluku a vibraci

Reverzibilni stroje Valeo Ize identifikovat kddem TecCode

Startovaci
moment (v Nm)

oo

Piiklad kédu stroje TecCode: |ST 60 C 028
1 1

Index stroje

Produktova rodina a generace Technologie
ST = STartér-alterndtor montaie
s reverzibilnim systémem (C = lepend)
IST = Integrovany STartér-alterndtor

s reverzibilnim systémem
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I-StARS, vyzva

V roce 2010 uvedla spolecnost Valeo druhou generaci . StA?S
reverzibilniho startéru-alterndtoru fady i-StARS. -

i-STARS je zkratkou Integrated Starter Alternator Rever-

sible System (reverzibilnf systém startéru a alterndtoru).

Cilem vyvoje i-StARS bylo:

® nabidnout vyssi vykon,

® zjednodusit integraci systému v mnoha
architekturdch vozidel,

® z3jistit dostupnost systému pro vice kategori
vozidel.

Piehled systému

i-StARS
v elektrickém systému

Can Bus

wmuldtor
!

. - S
I"'"U)

Monitorovaci a fidici signaly

Lin Bus

(1) Lin Bus u i-StARS prvni generace
(2) CAN Bus u i-StARS teti generace
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Jednotka i-StARS se skldadd z:  |Jednotka I-StARS

® Rotor Na rozdil od prvnich jednotek StARS je do nového
télesa jednotky i-StARS vloZena veskerd ovladaci
© Stator , , . L e
a vykonovd elektronika potfebnd k fizeni rezimu
® Ridici rém s nekolika mikroelektronickymi startovani, nabijenf a pro fadu novych funkci.

moduly pro fizeni a napdjen © 74dné dalsi napdjeci kabely

@ Senzor Ghlove polohy rotoru ® 74dny externi requlator vykonu

© Dva propojovaci systémy, jeden pro 12V kabel
akumuldtoru a jeden pro fidici signaly Vyvoj systému i-StARS byl skutecnou technickou
® Dr7sk uhlika vyzvou vzhledgm Vke vsem fymkaln@vome"zemm,
kterd musela byt prekondna, a to zvlasté v disledku
® Chladic montdze na blok motoru.

® Systém ventildtoru

® Kulickova loziska

® Teéleso a drzdk

© Remenice pro viceklinovy femen

Tranzistory MOS jsou kombinovany pro sestaveni
polovin mustku s jednim vykonovym modulem na
kazdou fazi.

Vykonovy modul ¢. 1

Ridici jednotka

Spolecnost Valeo pouzivd pokrocilé
mikroelektronické technologie pii konstrukci
nejvykonnéjsich jednotek v automobilovych
elektrickych produktech.

Vykonovy modul ¢. 2 Vykonovy modul ¢. 3
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Vykonova elektronika i-StARS zlepsSuje
elektrickou Gcinnost systému, a vytvafi tak
jeden z nejucinnéjsich alterndtord na trhu.

® Reseni i-StARS je lehci

® Konektivita i-StARS je srovnatelnd s moznostmi
pfipojeni alternatoru

® Kompatibilita elektroniky pfi provozni teploté je
0 25 % vysSi

© i-StARS je Skdlovatelny a7z do 3 kW
® i-StARS zvysuje toCivy moment

© Nejlepsi tcinnost alternatoru ve své tiidé diky
synchronnimu usmeérnovani

© Tepelny management pro vyssi Spickovy tocivy
moment

® Zivotnost: 600 000 restartd

i-StARS poskytuje doplnkové sluiby

pro svého pifedchidce StARS

Asistence podpory/toCivého momentu

Spole¢nost Valeo nabizi volbu to¢ivého momentu
i-StARS. Tato funkce byla poprvé pouzita u vozidla
Nissan Serena S-Hybrid 2012 pro asijsky trh a po-
skytuje asistenci pro nastaveni toc¢ivého momentu
pii kratké dobé jizdy ze zastaveni.

Tato funkce je nabizena od i-StARS GEN2.

A CO je navic
u I-StARS?

Regeneracni kapacita

Prvni kroky v oblasti regenerace energie byly pro-
vedeny v platformé i-StARS GEN2 u vozidla Serena
S-Hybrid 2012, i kdyZ rychlost obnovy byla omezena
provoznim napétim a typem akumuldtoru. Mnohem
vyssi trovné Ize dosdhnout s i-StARS GEN3 a nad-
chazejicimi jednotkami Valeo s napétim 48 V.

Plachténi pii vypnutém
motoru a reflexni start

Plachténi pfi vypnutém motoru je schopnost zajistit

béhem jizdy:

1-pfepnuti prevodovky na neutrdl, pokud neni
pozadovan zadny toCivy moment motoru

2-zastaveni motoru, jedinecnym mechanickym
zdrojem energie je v té dobé kinetickd energie
vozidla

3-jizdu vozidla v podminkach volnobéhu az do
klidového stavu pfi zastaven.
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Zpomaleni  Zpomaleni Zrychleni Nabid ka reﬂexn |,h() Startu

-| _ _l 0d roku 2010 nabizi i-StARS funkce pro plachténi

Jone o a reflexni start pro omezené rychlosti vozidel:

® <20 km/hod. pro manudlIni prevodovky
® <8 km/hod. pro automatické prevodovky

Poc¢inaje rokem 2017 nabizi model i-StARS GEN3
funkci plachténi i pro vyssi rychlosti:

® a7 120 km/hod. pro automatické prevodovky

Funkce plachténi vyzaduje stroj pod-
porujici mnohem vice cykli, v zdsa-
dé 1000 000 cykld namisto 600 000
u konvencnich jednotek i-StARS.

Plachténi pfi vypnutém motoru je sledovadno a mize
nasledovat automaticky restart motoru jesté v po-
hybu:

® pokud je vyzadovdna jizda v bezpecnych
a pohodInych podminkach (pfilis nizkd Groven
asistence pii brzdeni, prilis nizkd droven nabit
akumuldtoru, poptdvka po komfortu v kabiné
atd.)

® pokud se fidic¢ rozhodne zafadit prevodovy
stupen nebo znovu akcelerovat, tak se tento
pfipad nazyva reflexni start.
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Spole¢nost Valeo nabizi fadu jednotek i-StARS pro
z37ehové nebo vznétové motory od 40 Nm (1,2 kW)
do 70 Nm (2,3 kW) v rezimu startéru a od 150 A do
220 A v rezimu alterndtoru.

VSechny stroje i-StARS jsou kompatibilni s napétim
palubni sité 14 V a jsou navrzeny ve 3 a7 7 fazich
podle spotieby energie, a jsou proto zaloZeny na
rizném prameru statoru:

© i-StARS 137 (promeér statoru 137 mm)
© i-StARS 144 (primeér statoru 144 mm)

Délka jednotky zavisi na vykonovych parametrech.

Skdlovatelnost
I-StARS

0d roku 2017 je pripravena treti generace pro aplika-
ce u vozidel Mild-Hybrid a ta mimo jiné nabizi vyssi
schopnost vyuziti energie 3 management tocivého
momentu PWM pro:

® zlepSenou ucinnost v rezimu startéru,

@ snizeni zvinénf palubniho napéti,

® optimalizaci vlastnosti femenového pohonu.
Rozsah poctu cykli Stop-Start u i-StARS GEN3
se rozsifuje na 1 000 000 startovacich cykld pro

funkce vysokorychlostniho plachténi a reflexni-
ho startu.

Typ stroje a jeho hlavni i-StARS 137 i-StARS 144 i-StARS +
charakteristiky (3 faze) (3 faze) (7 fazi)

Alterndtor pfi 6000 ot./min.” 150 A
Spickova Gcinnost 81 %

TocCivy r;r(i)%%n(t)tlfl/lrﬁoixih”dele 40 Nm
Vykon klikové hfidele pfi 600 ot./min.” 1,2 kw
Hmotnost 8 kg

Délka (bez femenice) 156 mm

180 A 210 A
83 % 83 %
65 Nm 70 Nm
2 kw 2,3 kW
9kg 9,5 kg
158 mm 173 mm
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Tyto stroje Ize pfizplsobit pro dosazeni vyssiho
vykonu, protoze "i-StARS+" je zaloZen na
konstrukci i-StARS-Gen2.

Model i-StARS+, plivodné navrzeny pro hybridni vo-
zidla BMW fady 3 a 7, je sedmifdzovy stroj, ktery
je vykonnéjsi, mimoradné tichy a poskytuje nejlepsi
vykon ve své tride.

"I-StARS+"
pro vetsi vykon

"i-StARS+" je 7fdzovy stroj typu vykon a ticho!

Hlavnf vlastnosti

© Promér statoru: 144 mm

® Tocivy moment: do 75 Nm
@ Vystupni proud: do 220 A

® Délka: 166 mm

© 7 fazi

® Do 4 | pro z3zehové motory

® Do 3| pro vznétové motory




Snizeni emisf CO, a noveé zkusebni cykly tlaci automo-
bilovy pramysl k hybridizovanéjsim architekturdm, od
Micro-Hybrid az po Mild-Hybrid a Full-Hybrid.

® Systémy Micro-Hybrid umoznuji snizit emise CO,
veétsinou s funkcemi Stop-Start

© Systémy Mild-Hybrid jsou paralelni systémy,
které kombinuji stfredni Groven podpory motoru
a regeneracni brzdné funkce

® Systémy Full-Hybrid jsou schopny jet pouze
s motorem, pouze v elektrickém rezimu nebo
v kombinaci obou pohon(

t ToCivy moment

Deficit to¢ivého momentu miZe byt
kompenzovén elektrickym pomocnym
to¢ivym momentem (s kratkym trvanim)

Pracovni z6na motoru

Oblast nejlepsi Gcinnosti
motoru s downsizingem

I-StARS Gen3 -
od Micro-Hybrid
po Mild-Hybrid

V zdvodé na snizeni emisi CO, umozfiuje downsizing
motoru zlepsit vykony hnaciho ustroji, ale ma nékte-
ré vedlejsi Ucinky na vykon motoru pfi nizkych otac¢-
kach, coz maze byt kompenzovano riznymi techno-
logiemi jako jsou turbodmychadla, primé vstrikovani
a elektrickd asistence. Systém Mild-Hybrid se sklada
7 dopliikové elektrické podpory pro dalsi architektu-
ry downsizingu. Tato podpora se uskutecnuje v pra-
covnich podminkach motoru, kde je toCivy moment
nejnizsi:
® Spalovaci motory s downsizingem maji nizky
to¢ivy moment pfi nizkych otackdch
® Elektrické stroje maji vysoké vykony pfi nizkych
otdckach

Inteligentni kombinace obou sil umoznuje ziskat vy-
kon, ale vyiaduje alternativni elektrickou ener-
gii, kterd neovlivni spotiebu motoru.

Motor s downsizingem

Pavodni motor

Otacky

Elektrifikace hnaciho Ustroji podporuje dalsi downsizing motoru
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Architektura systému
Mild-Hybrid

Pro architekturu Mild-Hybrid z(stavaji cetné
spole¢né rysy:

© Stop-Start

® Rekuperace energie (zndma také jako
rekuperace brzdénim nebo regeneracni brzdéni)

® Plachténi pfi vypnutém motoru
® Asistence podpory to¢ivého momentu

® Rezim ZEV (Zero Emission Vehicle) (vozidlo
s nulovymi emisemi), elektricky pohon

Nasledujici schéma zndzoriuje nékteré paralelni
hybridni architektury s pfislusnymi technologiemi
elektromotord.

Elektromotory patii do fady elektrickych stroja
vyhovujicich novym pozadavkim na Mild-Hyb-
rid. i-StARS patfi k rodiné femenem pohanénych
startér(-alterndtori a jejich ndstupci s napétim
48 V jsou tzv. i-BSG stroje.

Pohon
pridavnych
agregata

Systémy Mild-Hybrid jsou segmentovany podle
jejich vykond pro:

® elektrické spousténi,

© elektricka jizda,

® regeneracni brzdeni,

® elektrické posilenf vykonu,

® hybridni podpora,

® plachténi pfi vypnutém motoru,

® asistence elektrické podpory to¢ivého momentu.
Asistent tocivého momentu, zndmy jako booster, zvy-
Suje ucinnost hnaciho Ustroji, ma vyznam v mest-
skych jizdnich situacich, ale vyzaduje energii. Usili
0 snizovani emisf CO, pfedpoklada, Ze tato elektric-
kd pomoc vyuzivd alternativni zdroj energie ke kon-

vencni konverzi paliva a elektfiny prostrednictvim
alterndtoru, proto zde nastupuje rekuperace energie.

Setrvacnik

L F
K

Spojka Pfevodovka

Elektromotor je odpojen
od motoru a otaci se
s otackami motoru

(MG
Alternator na
klikové hfideli motoru




NiZe uvedené schéma znazornuje piiklad rezimi pohonu pro vozidlo typu Mild-Hybrid.

ZEV je zkratka pro Zero Emission Vehicle (vozidlo s nulovymi emisemi), pouziva se k definovani jizdnich rezimd,
kde je elektrickd energie jedine¢nym zdrojem pro hnaci Ustroji.

ZEV: Zero Emission Vehicle (vozidlo s nulovymi emisemi) (elektricky reZim)
(%) Plachténi pii vypnutém motoru neni v nékterych zemich povoleno

Elektromotor je odpojen
od motoru a otdci se

s nasobkem otacek kol

GMG
Alterndtor na prevodovce

motoru

Elektromotor odpojeny
od motoru a umistény na
pohonu zadni ndpravy

DMG
AItevr,nétt_)r na hnaci
hrideli motoru
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Vyuziti kinetické energie
vozidla
Co je kinetickd energie?

Objekt v pohybu vytvaérii tzv. kinetickou energii (E);
mnozstvi energie z74visi na:

vvvr

mnozstvi energie

® rychlosti v, ¢im je vy3si, tim je vy$si mnozstvi

energie

Kinetickou energii mohou zazit cestujici ve
vozidle prostfednictvim tlaku bezpe¢nostnich
pasl pfi ndhlém brzdéni.

Standardni jednotka pro kinetickou energii je joule ()

1500000 |

"/
500000 | —
/V
0) — .
0km/h  50km/h 100 km/h 150 km/h

Svah vytvérejici energii

O)—=

—

(@ _(O,

2
E=—xMxV
2
Kinetickd energie Hmotnost Rychlost

0 (kg) (m/s)

)

3600 jould = 1 watthodina )

E=Pxt
Lotll 7%

Elektrlcka Vykon Uplynuly
energie (J) (w) ¢as (s)




Elektrickd energie

Elektrickd energie zajistuje doddvani urcité Urovne
elektrického vykonu po dobu trvdni, jednotka je Wh
(watthodina) nebo joule (wattsekunda).

Alterndtory pfeménuji palivo na elektrickou
energqii prostiednictvim otaceni klikové hridele
spalovaciho motoru.

Akumuldtory jsou schopny uklddat energii; jsou
specifikovdny mimo jiné svou energetickou
schopnosti ve Wh urcujici jejich schopnost
doddvat kontinudlni vykon po urcitou dobu po
jejim uskladnént.

Pfemeéna kinetické energie
na elektrickou

Podobné je tomu u jizdniho kola, které je schopno
dynamem generovat zelenou energii ve f3zi jizdy
bez Slapani. Nabijeci systémy vozidel dokazi pfemeé-
nit kinetickou energii na elektrickou energii bud ve
fazich plachténi nebo brzdéni.

Pfeména kinetické energie na elektrickou energii

E XM x V?

-1
2

>

h

—<

|
Zpomaleni

v

Rekuperace energie
hnaciho udstroji

Ve fazich zpomalovani brzdici systém vozidla pre-
menuje ¢ast kinetické energie na ohrivani brzdovych
kotout( a bubnU tfenim. Tato konverze vede k ¢is-
tym ztrdtdm energie a nevyhnutelné k opotiebeni
brzdovych komponent(. Neni ale jediny zdrojem pro
brzdeén.

V zavislosti na urcitém pozadavku na brzdéni Ize
konverzi rozdélit do nekolika brzdnych zdroju:

pfirozené brzdéni motorem, zatizenf je
zpGsobené vnitfnim trenim, hydraulickymi
ztrdtami v motoru (pohyby pistd) a G¢innosti

.y

hnaciho ustrofjf,

konvencni brzdy,

Tok energie zpét do Tok energie zpét do
femenového pohonu

E=Wxt

Ulo7isté energie
v akumulatorech

Konverze energie na
elektrickou energii
motoru

zatizeni motoru pres femenové a fetézové
pohony (pohon pfidavnych agregdtd a rozvody),
pozadavek na tocivy moment pro komponenty
rozvodu,
pozadavek na to¢ivy moment pro olejové
cerpadlo,
pozadavek na tocivy moment pro vodni
¢erpadlo,
pozadavek na tocivy moment pro kompresor
klimatizace,
pozadavek na tocivy moment na pfeménu
energie alterndtorem,

ostatni ztraty souvisejici s aerodynamikou
a riznymi valivymi tfenimi (pneumatiky atd.).
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t Na brzdéni vozidla se podileji

() chuen R 1 gt O (@) aen

|Stabi|ni rezim .
® ®

Plachténj Pfi zapnutém motoru

Olejové ¢erpadlo
Vodni ¢erpadlo
Kompresor
Vackovd hridel

e @ &

Treni v motoru valivé Aerodynamika Cerpqdla,
a hnacim Ustroji tieni a ventilovy
rozvod

Alterndtor

e

Rekuperacni

moment

_ >
»

Ve fazi brzdéni Ize zajistit volnou pfeménu kinetic-
ké energie vozidla na elektrickou energii pro palubni
sit zvySenim narokd na elektrickou energii z alter-
natoru. Zvyseni poZzadavku elektrické energie z al-
terndtoru je tfeba chapat jako ziskani pridavné elek-
trické energie pro dalsi pouziti, s ohledem na to, ze
vhodnd akumuldtorovd baterie je schopna uklddat
toto mnozstvi energie.

Na vyrobu této energie (bez pozadavku na tocivy
moment motoru) nenf potfebné zadné palivo. Celko-
v ucinnost hnaciho Ustroji se tak zlepsi, coz je cilem
rekuperace energie behem brzdéni, znédmého také
jako regeneracni brzdéni.

Zvyseni poptavky po elektrické energii vytvaii v pod-
staté vice protibézného tocivého momentu u alter-
natoru a femenového pohonu motoru, coz zvysuje
pfirozenou Uroven brzdéni motoru, ¢imz se dosahuje
vyssi celkové drovné brzdéni vozidla. Snaha o rege-

Faze jizdy

neraci energie pomoci regeneracniho brzdéni mize
mit za ndsledek rozdilny brzdny moment aplikovany
na kola predni a zadni ndpravy, a proto je pozadova-
no inteligentni vyvdzeni mezi pozadavky na energii
a konven¢nim brzdénim, aby byla zajisténa ovlada-
telnost vozidla.

| kdyZ se tento rezim oznacuje jako regeneracni brz-
denf, mohou byt nekteré prfemeny energie aplikova-
ny ve fazi plachténi, a to i tehdy, kdyZ nejsou brzdy
nutné aplikovany.

Uroven regenera¢niho brzdéni velmi zavisi na jed-
notkdch a technologiich akumulatord.

Rok 2017 byl rozhodujici pro rozifeni cenové do-
stupnych vozidel typu Mild-Hybrid s vyuZitim dedi-
kovanych lithium-iontovych akumuldtord. Nekteré
starsi generace pouzivaly k rekuperaci energie dale-
ko mirnéjsi podminky.




Pocatecni faze regeneracniho brzdéni

v akumuldatoru s napétim 12 V

>14 V.
Rekuperacni N

nabijeni

14V

Konvenéni nabijeni

Optimalizace pozadavka
na tocivy moment

12V
Nizké nabiti

Plachténi/brzdéni

V pocdtecnich generacich systéma i-StARS byly im-
plementovany nékteré funkce rekuperace energie,
které zlepSuji parametr SoC (State of Charge = stav
nabiti akumuldtoru) a rozsifuji dostupnost funkce
Stop-Start. Tato funkce byla omezena pro nékteré
konkrétni podminky, aby se zabranilo pfilis vysokym
proudim a namahani akumulatoru.

Cil systému byl zalozen na pfizpdsobeni nabijeciho
napéti alternatoru za Ucelem:

® zvysSeni trovneé nabiti akumuldtoru behem faze
plachténi a brzdeni,

@ snizeni spotieby paliva v akceleracnich fazich.
Proto je alterndtor vzdy nastaven podle situace:

® Pfi zrychleni: nabijeci napéti je snizeno, aby
se omezil pozadavek tocivého momentu
na femenovém pohonu, a tim i na motoru.
Druhym efektem ke snizovani spotfeby paliva je
umoznéni lepsi akcelerace.

© Pri plachténi a brzdéni: nabijeci napéti se
zvysuje, aby se obnovilo vétsi mnozstvi energie
v akumuldtoru s vyuzitim "nabizeného" tocivého
momentu na femenovém pohonu.

® Pri jizdé: nabijeci napéti je nastaveno na
jmenovitou hodnotu.

Irychleni Jizda

Béiné olovéné akumulatory
SLI nejsou vhodné pro systémy
rekuperace energie

Rekuperace energie v situacich, kdy dochdzi k plach-
teni nebo brzdeéni, vytvaii prechodné Spicky vykonu,
které musi byt absorbovany skladovacim ¢lankem
(akumuldtor nebo alternativni zafizenf). Konvencni
akumuldtory nejsou pro tento Ucel navrzeny a pie-
hfivaji se, pokud jsou podrobeny takovym rekupe-
racnim nabijecim cyklim.

Vylepsené olovéné akumuldtory jako jsou EFB nebo
Absorbent Glass Mat (AGM) umoZfiuji mirnou obno-
vu energie, pouZivaji se proto pro funkce Stop-Start.
Nicméné nemohou byt pouzity pro vyssi pocet cykll
rekuperace vyuziti energie, protoze jejich impedan-
ce (vnitfni odpor) je stale pfilis vysokd, coz omezuje
schopnost absorbovat a uklddat prfechodné energe-
tické spicky.

mat v soucasnych automobilovych elektrickych
architekturach. Skladovaci sady se vyvijely z kon-
vencnich akumuldtord SLI (spousténi-osvétleni-za-
palovani) pfes EFB, AGM, vysokonapétové NiMH,
lithium-iontové akumuldtory po vsechny budouci
technologie.
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Vyssi vyuziti energie
s I-StARS Gen3

Vyssi regeneracni schopnosti umoziuji podporovat
motor v mnoha situacich, jako v nékterych fazich
asistovani toc¢ivému momentu nebo pro Cisty roz-
jezd. Pro tyto ucely jsou ale vyzadovany nové elek-
tromotory, nové skladovaci jednotky energie a zme-
ny v elektrickych architekturdch.

Systém Valeo i-StARS Gen3 je schopen rekupero-
vat az 4 kW pfi 4000 ot./min. s napétim 15 V po
dobu nékolik minut, co7 umozfiuje vytvdret kom-
fortni asistenci elektrickym servopohonim (napf.
Valeo E-charger) nebo Cistou asistenci tocCivému
momentu pfes femenovy pohon.

Proud (A)
550

500

450

400

350

Uroven rekuperace

Max.

300 | - N

250

Min.

200
2500 3500 5500 7500 9500 11500

Otacky (ot./min.)

I-StARS Gen3 poskytuje dodatecny tocivy moment
motoru.

©® Pomadhd prechodim motoru béhem fazi kratké
akcelerace

@ Mirné pomdahd motoru behem dlouhych fazi
® Asistuje az do tocivého momentu 2 kW

@ Pro tocivy moment klikové hridele az 30 Nm
(pfi otdckdch motoru 2000 ot./min.)
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Pro pfizptsobeni novému WLTP (Worldwide Harmo-
nised Light Vehicles Test Procedure = celosvétové
harmonizovanému postupu testovani lehkych vozi-
del), ktery je navrzen tak, aby reprezentoval jizdu
blizkou redlnému svétu, jsou nyni nabizeny na trhu
pro nové aplikace Mild-Hybrid fada Valeo i-StARS
a budouci elektrické stroje s napétim 48 V.

Zatimco se svetovy trh stdle zaméfuje na funkce
Stop-Start, je soutasnym trendem prechod k cenové
dostupnému systému Mild-Hybrid.

Valeo v zavodé
0 dostupne
Mild-Hybrid

Klicem k uspéchu je pfijeti ceny koncovym uii-
vatelem. Spole¢nost Valeo navrhla jako zékladni
systém cenové dostupny Mild-Hybrid s i-StARS
Gen3 (Valeo Hybrid4All). Po ném nasleduje né-
kolik vykonnéjsich aplikaci s Valeo i-BSG (48V
stroje typu startér-alternator pro femenovy po-
hon).

Hybrid ¥49All

2017: jiz byl zahdjen obrat k cenové dostupnému systému Mild-Hybrid.

Na trh je uveden
systém Valeo

12 V StARS
Micro-Hybrid )

12 + 12 V masivni aplikace
u prémiovych vozidel OEM

Sériova vyroba systému
s napétim 48 V v EU, USA a (iné

2018

2019

itop-Start
~ ReStART

Micro-Hybrid

o
Stop-Start.
Regenerace.
Asistence podpory
12V tociveho momentu 48V

Mild-Hybrid
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Jako doplnéni k rotacnim strojim nabizi
spolecnost Valeo od roku 2017 tzv e-Charger.

E-Charger vyuZivd cykly rekuperace a stejnosmérny
prevodnik 48 V. Pomaha konvencnimu turbodmy-
chadlu v situacich s nizkymi otdtkami, coz zlepsuje
vykon turbodmychadla a Gcinnost jizdy.

A Valeo e-Charger

E-Charger spolecnosti Valeo vyuZiva obnovenou elektrickou energii
pro posileni hnaciho Ustroji béhem rozjezdu.

Audi $Q7 je prvni aplikaci s elektrickym turbodmychadlem

Valeo e-Charger 48 V.




ReStART je dalSim feSenim spolecnosti Valeo v ob-
lasti inovace systému Stop-Start.

Startér se zesilenym vykonem ReStART poskytuje mi-
mofddnou Zivotnost potfebnou pro opakované faze
zastaveni a spousteni motoru, m3 minimalni dopad
na architekturu motoru a muZe byt aplikovan na riz-
né druhy motory a pfislusné umisténi na motoru.

Konvencni startéry nejsou vhodné pro funkenf cykly
Stop-Start; pro podporu vétsiho poctu cykli musely
byt vyvinuty nové technologie.

Zesileny startér je namontovdn namisto bézného
startéru; spojeni s ozubenym véncem setrvacniku je
proto pfizpiisobeno k podpofe opakovanych operaci.

Vyzvy, kterym Celi startéry
ReStART

Konvencni startéry jsou navrzeny tak, aby béhem
své celé zivotnosti vydrzely pramérné 50 000 cykld
spousténi.

Funkce Stop-Start vyzaduje rozsifeni zivotnosti star-
térd a podporu mnohem vice cykld, fada ReStART
je mechanicky posilena tak, aby vydriela az
300 000 cykld.

1 Tt

Starter se
zesilenym
vykonem ReStART

Mimo pouhé odolnosti vici poctu cykli je fada
ReStART dobfe pfizpiisobena pro lepsi komfort pfi
vypindni a md vyssi energetickou ucinnost.

Tt !

Zivotnost a komfort

Vykonova ucinnost
a Ubytek napéti

Dlouhd Zivotnost
a vykonnost
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A Zesileny spinac solenoidu
Sta rte [ ReStA RT Dvojity spinaci kontakt (pruziny, kontaktni tycka)
Startér ReStART se sklada z:

® Delsf lista komutatoru e
7vyseny pocet zubl/

. "o konstrukce zubl pro
® 6 az 8 uhlikd s vysokou Zadni ¢ést se zvyzenou kruhové ozuben
. PRV Zivotnosti: 8 uhlikd
Zivotnosti (vyska 20 mm)
® 3 jehlovd loziska
© Mezilehld priruba s jehlovymi lozisky
® Ozubené kolo s tlumictem

© Zardzka na hifdeli minimalizujici
axialni pohyb

® 6 magnetl bez bo¢niku pro lepsi
komutacni efekt

® Posileny solenoid s dvojitym kontaktnim

spinacem
® Nové konstrukce zubl se zvysenym poctem Jehlové lozisko
7ub0 Zesileny redukeni krouzek s tlumici narazl
+ zlepsené vedeni a vycentrovani hfidele
Jehlové lozisko 6 uhlikd s vyskou 20 mm

+ jehlové loZisko

0zubené kolo

s tlumicem .
& [ . Zarézka pro
Delsf lista komutdtoru iimalivaci

Mezilehld pfiruba axiadlniho pohybu
s jehlovym loziskem pony

6 magnetl bez botniku pro/

lepsi komutacni efekt

ESM - induk¢ni startér s permanentnimi magnety
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Startér s ESW s vinutym induktorem

Dvé fady ReStART pro vétsi
flexibilitu

Jako u konvencnich startérd nabizi Valeo u systému
ReStART dvé fady: fada startér( s permanentnimi
magnety a fada startérd s vinutym induktorem pro
vetsi vykonové schopnosti.

Diky vysokému vykonu muze fada ESW s vinutym
induktorem zajistit velmi rychly start, zlepsit jizdni
komfort se systémem Stop-Start a omezit Ubytek
napéti akumuldtoru béhem spoustént.

Vinuty induktor

ESM - induktor s permanentnimi magnety

® Kompaktni technologie

ESW - vinuty induktor
® Vysoky vykon
® Rychly rozbéh motoru

® Snizeny ubytek napéti akumuldtoru
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Parametry startovaciho pulzu

_Norma’lm’ spousténi [Silné spousténi
U, 11,0V 11,0V U
U, 45V 3,2V 02V
U, 45V 50V
U, 65V 60V U,
U, 2V 2V
t, <1ms s1ms
t, 0ms 19 ms
t; 0 ms =1ms U,
t, 19 ms 329 ms U,
it 50 ms 50 ms U,
t, 10s 10s
{8 100 ms 100 ms
f 2 Hz 2 Hz
R, 0,010 0,01Q

Behem faze startovani je zapotiebi obrovské mnoz-
stvi elektrické energie, aby se klikova hfidel motoru
dostala do pohybu a zahdjil se cyklus spalovaciho
motoru. Tato ndhld spotreba energie vytvaii mimo-
fadny pokles napéti v palubnf siti, coz je nebezpecné
pro vsechny elektronické fidici jednotky (ECU) zabu-
dované ve vozidle.

Startovaci pulz

V tomto pocatecnim stadiu je jedinecnym zdrojem
energie akumuldtor, proto musi byt dostatecné
nabity, aby doddval energii startovacimu systému

a véem elektronickym zafizenim, kterd vyzaduji bud

minimalni energii pro probuzeni nebo plnou aktivitu
béhem startovani.

Dopady na
elektricky systém

] Faze startovani z akumuldtoru !

Mezi vsemi charakteristikami vyzadovanymi vyrobci
automobil( pro startovaci obvody je zvIdsté kritic-
kd minimalni droven napéti u akumuldtoru: jako jeji
absolutni hodnota, ale také v pribéhu ¢asu. Tento
pozadavek je ilustrovan v tzv. impulzu ¢. 4 jako zjed-
noduseny popis napéti akumuldtoru béhem f3dze
startovani.

Impulz ¢. 4 definuje hranice napéti a casu. Hodnoty
z3visi na vyrobcich automobild, generacich vozidel

a jejich prislusnych elektrickych architekturdch.




Zajisténi kapacity pro
startovani a stabilizace
palubniho napéti

Zakladnim pozadavkem pro systém Stop-Start je za-
jistit, aby dalsi startovani motoru nastalo bez ohledu
na dalsi podminky.

Vykonnost akumuldtoru a alterndtoru jsou klicem
k tomu, aby se zajistila, jako primarni parametr, star-
tovaci kapacita a tzv. balancované zatizeni.

Vyvazené zatizeni

Aby byl zajistén normalni chod, musf byt vozidlo
schopno vyrabét prinejmensim tolik elektrické ener-
gie, kolik spotrebuje. Pripousti se ale, aby v daném

okamziku zustatek vykazoval deficit - potom tento
zbytek poskytuje akumuldtor.

Abychom tuto rovnovdhu vytvorili behem faze utva-
feni koncepce elektrického systému, pouzivaji se
profily misi s provoznimi scénafi zaloZzenymi na:

©® otdckach alterndtoru
® provozni dobé pri volnobéhu

® celkové spotrebé elektrické energie

Balancované zatizeni je jddrem jakéhokoli au-
tomobilového nabijeciho systému, piesto neni
v piipadé vozidel se systémem Stop-Start dosta-
tecné, pokud nejsou dodrieny hodnoty pro zby-
vajici kapacitu akumuldtoru a pfedpovéd jeho
zdravi.

Stabilizace palubniho napéti

V systému Stop-Start si pravidelné fazové startova-
ni vyzadalo od konstruktérd, aby vyvinuli dopliko-
vy elektricky obvod, ktery zajisti Uroven palubniho
napéti tak, aby se pfedeslo nezddoucim Gc¢inkim
souvisejicim s nezaddoucim resetovanim fidicich
jednotek (ECU).

Stabilizacni obvody palubniho napéti zavisi na vyrob-
cich automobild a na generacich systému Stop-Start
a mohou to byt: doplikové akumuldtory, superkon-
denzdtory nebo stejnosmérné meénice. At jde o ja-
kékoliv feseni, vzdy se fidi komplexnimi strategiemi,
které kombinuji hardware a software.
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Jmenovité napéti (V)

Konvencni olovené akumuldtory pro osobni automo-
bily maji napéti 12 V, ale kdyzZ je akumuldtor plné
nabit, je jeho napéti mezi 12,8 Va 13 V.

Svorkové napéti (V)

Svorkové napéti je napéti mezi svorkami akumuld-
toru bez zatizeni. Méni se podle stavu nabiti a zavisi
na zatizeni elektrickym proudem.

Napéti otevieného
obvodu (V)

Napéti otevieného obvodu je napéti mezi svorkami
akumulatoru bez zatizen.

Jmenovitd kapacita
akumuldtoru (Ah)

Kapacita v Ah (ampérhodiny) se vztahuje k energii
a udavd celkové mnozstvi elektrické energie uloze-
né v akumuldtoru. Jedna ampérhodina predstavuje
mnozstvi elektfiny, kdyz proud 1 ampér prochdzi po
dobu 1 hodiny.

Kapacita se lisi podle rychlosti, s jakou je akumulator
vybijen.

Definice kapacity v ampérhodindch u automobilové-
ho olovéného akumuldtoru je mnozstvi elektrické
energie, které Ize dodat béhem 20 hodin predtim,
nez napéti klesne na 10,50 V za standardnich teplot-
nich podminek (25 °C).

Kapacita (%)

Nékolik poznamek
0 vlastnostech
akumuldtort

Kapacita se vypocitd vyndsobenim hodnoty vystup-
niho proudu ¢asem pozadovanym pro dosazeni pfi-
slusného svorkového napéti.

Napfiklad akumuldtor s kapacitou 60 Ah doddvd
proud 3 A po dobu 20 hodin predtim, nez napéti
klesne pod 10,5 V.

Kapacita akumuldtoru je jmenovitd pfi teploté 25 °C,
pii nizkych teplotach silné klesd.
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Startovaci proud
akumulatoru za studena (A)

Startovaci proud akumuldtoru za studena se vzta-
huje k vykonu akumuldtoru a uddvd proud, kte-
ry mOze byt odebirdn z akumuldtoru pfi -18 °C po
dobu 10 sekund, nez napéti akumuldtoru klesne pod
7,5V (evropskd norma EN50342.1)

Typické hodnoty pro nové plné nabité olovené aku-
muldtory jsou v rozsahu 400 az vice nez 800 A pro
velké motory.

Teplota

Nizkd teplota je nejhorsi podminkou pro akumuldtory:

® Viskozita motorového oleje je vysokd, a proto je
zapotiebi vice elektrické energie ke startovani.

® Akumuldtorovy elektrolyt je studeny, a to snizuje
jeho chemickou reak¢ni schopnost.

@ Vnitini odpor akumuldtoru je vyssi, coz snizuje
elektricky vykon.

PoZ7adavek na startovaci proud akumuldtoru za stu-
dena z3visi na kapacité akumuldtoru a pfi nizkych
teplotach se bohuzel tyto hodnoty nepohybuji stej-
nym smerem!

0°C
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State Of Charge
(SoC = stav nabiti)

Stav nabiti (SoC) je vyjadrenim soucasné kapacity
akumuldtoru jako procentudlni hodnota jeho maxi-
malni kapacity. Vypocitdvd se pro urceni zmeny ka-
pacity akumuldtoru v pribéhu ¢asu.

Akumuldtor maze byt povazovan za z3sobnik ener-
gie v Ah (pocet ampér za hodinu). MnoZstvi Ah v da-
ném case, podle jeho kapacity, se nazyva stav nabi-
ti, vyjadiuje se v %.

0 této definici se ale stale vedou debaty. Mize to

totiz byt:

® Procento zbyvajici kapacity versus efektivni
kapacita

® Procento zbyvajici kapacity versus jmenovitd
kapacita

State Of Charge (stav nabitf) udava vyvoj energetic-

ké kapacity:

® State Of Charge (stav nabiti) se méni od 0 (vybi-
ty akumuldtor) po 100 % (nabity akumulator).

® Depth of Discharge (DoD = hloubka vybitf) se po-
uzivd jako doplitkovad hodnota: DoD=100 %-SoC

DoD

Kapacita
SoC (Ah)

PoZadavek
vykonu

SoC - State Of Charge (stav nabiti)
DoD - Depth Of Discharge (hloubka vybit)
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Vnitini odpor

Akumuldtory nejsou perfektnim zdrojem napéti,
jejich "slabosti" je jejich vnitini odpor (Ri). Vnitini
odpor je zdrojem ztrdt, které jsou umerné aktualni
potfebé proudu. Hodnota tohoto odporu neni kon-
stantni, kolisa podle teploty a starnuti akumulatoru.
Teplo snizuje hodnotu Ri a chlad ji zvysuje.

Méfi se v miliohmech (mQ). Vnitfni odpor pUsobf

vvs

por, tim méné je omezena dodavka energie.

Sulfatace a mfizkovd koroze jsou hlavnimi faktory
narastu vnitfniho odporu u olovénych akumuldtord
s elektrolytem.

Jak se zvysSuje vnitini odpor, dcinnost akumulatoru
se sniZuje a tepelnd stabilita se také snizuje, protoze
se vice energie z ndboje a odebirané energie pre-
meéni na vnitin teplo.

Ri - Vnitini odpor je omezenim pratoku proudu

Omezeni
dodavaného
vykonu
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Startovaci schopnost v systému Stop-Start je vysoce
73visld na hloubce vybiti; zavisi na typu a velikosti
akumulatoru, okolni teploté, nabijecim systéemu, cel-
kovych elektrickych ndrocich a poptdvce po energii.

Startovaci schopnost je zajisténa, jestlize je mozné
dodat dostatecnou Uroveil vykonu bez ohledu na to,
zda je poutzit zesileny startér nebo reverzibilni feme-
novy pohon jako je i-StARS.

Faze startovani maze byt dokonéena, pokud po-
staCuje stav nabiti. Jinymi slovy, pokud obvykla
hloubka vybiti akumulatoru nepiekroci urcitou
uroven. Obvykld hloubka vybiti se vztahuje k urci-
tému rozsahu, v ném7 se stav nabiti akumuldtoru
meni v zavislosti na potiebdch palubni sité a nabije-
cich schopnostech alternatoru (otacky motoru).

il e

r

Vykon
akumulatoru

N
ovanv

spoustéci
vykon pfi 25 °C

-Iéi—l 25°C

Max. hloubka vybiti pro
bezpetné opétné startovani pfi
25 °C u starsiho akumulatoru

Funkce spousténi
versus hloubka
vyDbiti

NiZze uvedené schéma zndzorfiuje spojeni mezi
hloubkou vybiti akumuldtoru a startovacim vyko-
nem pii 25 °C.

® Zcela novy akumuldtor dokdze podporovat vyssi
hloubku vybiti a poskytovat tedy pozadovany
vykon pro startovani.

® Postupné, jak akumuldtoru klesd jeho vykonnost,
uz nedokdze vydrzet velkou hloubku vybiti a ne-
dokdze podporovat pozadavky na startovani.

Schopnost startovani je zarutena, dokud je

maximalni hloubka vybiti vy3si nez obvykla
hloubka vybiti.

Vyvoj startovaci
schopnosti pfi 25 ° C

— NOVY akumulator
= = = POUZTY akumulator

Maximalni hloubka vybiti
pro bezpecné startovani
pfi 25 °C v prubéhu
starnuti akumulétoru
musi byt VYSSi nei zéna
Obvyklé DoD (zelend) .

Hloubka
vybiti

Max. hloubka vybiti pro
bezpetné opétné startovani pfi
25 °C u nového akumuldtoru

Uroveii teploty dramaticky ovliviiuje startovaci vykon a kapacitu akumuldtoru; toto je tieba vzit v dvahu pii vybéru akumuldtoru.




Vyvoj startovaci schopnosti
pfi nizkych teplotach
Jak jiz bylo zminéno, proud pro studené startovani

(a také vykon) je jednou z nejtvrdsich podminek,
kterou musi akumuldtor vydrzet.

Typ a velikost akumuldtoru musi byt definovany tak,
aby v nejhorsich pfipadech byla maximalni hloub-
ka vybiti umoziujici startovani motoru vyssi, nei
je obvykld hloubka vybiti akumuldtoru (zelend
z6na).

NiZe uvedeny obrazek ukazuje, ze pfi nizké teplo-
té, kde je vysoka poptdvka po startovani:

Pro NOVY akumuldtor musi byt maximalni
hloubka vybiti pro umoznéni startovani vyssi
nez obvykly rozsah hloubky vybiti.

Pro POUZITY akumulator pfi nizké teploté maze

byt maximalni hloubka vybiti pro umoznéni
startovani nizsi nez obvykly rozsah hloubky vybiti.
To dokazuje, ze existuji pfipady, kdy podle elek-
trického zatizeni v palubni siti nebude akumuldtor
dostatecné nabit, aby se zajistil dalsi pozadavek na
startovani.

Wvlw\/\ ﬁ Vyvoj startovaci schopnosti
pfi nizkych teplotach

Vykon 4
akumulatoru

DO

Vyssi startovaci
schopnosti
pffi nizkych

teplotach 'n

V ¢ervené oblasti maximalni hloubka vybijeni neumoziiuje
bezpecné opétné startovani pii nizkych teplotach

— NOVY akumulator
= = = POUZITY akumuldtor

Cervena oblast zobrazuje
rizikovou zénu, pfi niz
muZe dojit k poruse
startovani v dasledku
nedostatku energie

pfi poklesu vykonu
akumuldtoru.

Hloubka
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Aby nedoslo k ohrozeni startovaci faze pfi nizké tep-
loté, je mozné prizpusobit nékolik parametrd.

® ZvysSeni velikosti akumuldtoru
Zvyseni velikosti akumuldtoru umoziuje ziskat
vyssi kapacitu.

® Snizovani vykonu pro startovani
Podobné jako pfi zvysovani velikosti
akumuldtoru muaze také snizeni startovaciho
vykonu vést ke snizovani hloubky vybiti.

® ZlepSeni obvyklého SoC
Zvyseni obvyklého stavu nabiti akumulatoru,
jinymi slovy sniZzeni obvyklé hloubky vybiti
akumulatoru, umoznuje ziskat lepsi startovaci
schopnosti. To vse se tykd optimalizace
elektrickych spotfebicl a fizeni spotieby palubni
energie.

® Zpomaleni starnuti akumuldtoru
Podobné jako u zvySovani velikosti
akumuldtoru umoziuje také zpomaleni starnuti
akumuldtoru ovlivnit hloubku vybiti.
Starnuti akumuldtor souvisi s mnoha parametry
a lze je zlepsit pomoci:

® ochrany proti prehfati z okolniho prostredi
O tepelnym Stitem
O novym umisténim akumuldtoru ve vozidle

® ochrany pfed béznym pouzivanim s nizkou
rovni SoC

® pouzivanim alternativnich technologii
akumulator(

® Obnoveni energie urcitymi zpGsoby.
U automobilovych aplikaci je nejobvyklejsi
brzdéni rekuperaci nebo regeneracni brzden.




U konven¢nich vozidel je akumuldtor nabijen alter-
natorem, at uz se vozidlo nachdzi na dalnici, nebo je
v z3cpé a bézi na volnobéh.

® V normalnich podminkdach se akumuldtor
v z4sadeé udrzuje v blizkosti plného nabiti

® Akumuldtor mize byt vystaven vysokym
teplotdm, které vedou ke korozi

® MUZe se objevit sulfatace, ale ta prilis
neovliviiuje Zivotnost

U vozidel se Stop-Start m(zZe byt akumuldtor vybit
a muze byt ponechdn nékolik dnl ve vybitém stavu.

@ Stav nabiti akumuladtoru maze byt dramaticky
zhorsen, pokud se nic neprovadi pro jeho ochranu

® Zivotnost akumulatoru maze vyrazné ovlivnit
hlavné fenomén koroze a sulfatace

Aby byla zajisténa Zivotnost akumuldtoru, a tim Cistd
energetickd Uroven palubniho napéti, musi byt sledo-
vana c¢innost akumuldtoru. Tato funkce neni nova,
ale je povinna pro viechny systémy Stop-Start.

Senzor akumulatoru

Senzor akumuldtoru je duleZitou soucdsti systému
managementu akumuldtoru; je namontovan pfimo
na zaporném polu akumuldtoru a je schopen sni-
mat napéti, proud a vnitini teplotu akumulatoru pro-
stfednictvim tepelného vedeni u zéporného pélu.

Senzor akumuldtoru
monitoruje stav nabiti
akumulatoru; integruje
senzor napéti, proudu
a teploty.

Monitorovani
cinnosti
akumulatoru

Senzor akumuldtoru provadi velmi presnd synchro-
nizovand meéfeni proudu a napéti ve fazich nabijenf
a vybijeni v presnych ¢asovanych intervalech. Musi
byt také zaznamenavana méfeni teploty akumulatoru.

Akumulator je nepfetrzité monitorovan po celou
dobu Zivotnosti, véetné doby, kdy je vozidlo za-
parkovano.

V srdci senzoru je senzor proudu a programovatelny
mikrofadic, ktery obsahuje algoritmy k urceni para-
metr( State-of-Charge (stav nabiti) a State-of-Health
(stav zdravi). Vzhledem k tomu, Ze se snimany proud
muze menit v Sirokém rozmezi od pA az po stovky
ampérl, je vyzadovan prevodnikovy obvod s vyso-
kym rozlisenim pro pfevod analogovych signdli na
digitdIni hodnoty.

Neékolik rezimu

Mikrofadi¢ senzoru akumuldtoru spravuje nékolik
pracovnich rezima:

® Rezim spanku, ktery minimalizuje vybijeni
akumulatoru, kdyz je vozidlo zaparkovdno po
dlouhou dobu

® Rezim probuzeni pro detekci startovani

® ReZim sledovani pro vyhodnoceni stavu
akumulatoru

® Rezim automatického probuzeni pro pravidelné
mérfeni

Senzor akumuldtoru obecné komunikuje digitalné

s fidici jednotkou (ECU) prostrednictvim komunikacni

sbérnice Lin (Local Interconnect Network).
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Senzor akumulatoru pfispivd ke zvyseni spoleh-
livosti akumuldtoru a integrity elektrického sys-
tému.

Na zakladé vypoctu parametru State Of Charge (stav
nabiti) Ize zahdjit pfislusnd opatfeni k zajisteni ener-
getické drovné pro vozidlo, a to zvlasté pii poza-
davcich na startovani v systému Stop-Start. Funkce
Stop-Start je aktivovdna podle mnoha parametrd,
pficem? stav akumuldtoru je jednim z hlavnich.

Je-li stav nabiti akumuldtoru pfilis nizky (< 75 %)
nebo pokud je teplota nizsi nez 0 °C, nebude
spalovaci motor zastaven a alterndtor bude do-
ddvat energii do celého elektrického systému.

Pokud béhem faze zastaveni dojde
k prilisnému poklesu stavu nabiti akumuldtoru,
motor se znovu spusti.

Nasledujici graf zndzornuje historii napéti, proudu
a vypocitaného parametru State Of Charge (stav na-
bitf) behem jizdniho cyklu v aplikaci Stop-Start.
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Sledovani historie provozu za Ucelem vyhodnoce-
ni skutecného stavu akumuldtoru je komplikované
kvUli pifidavné nepresnosti méefeni. Pro zajisténi vy-
Riznorodost poCtu parametru State Of Charge (stav nabiti) a za-

Senzory akumuldtoru jsou
pfizpusobeny podle:

technologie akumulatoru
(zaplaveny, AGM ...)
velikosti akumuldtoru

braneni ztradte predikce je nutné inteligentné fidit
pocatecni bod zpracovani pravidelnou synchronizaci
vypoctu. Jednim moznym fesenim je méfeni napéti
akumuldtoru v otevieném obvodu.

Napéti otevieného obvodu je napéti mezi svor-
kami akumul3toru za podminek bez zatizeni.



Existuje linedrni vztah mezi napétim otevieného
okruhu akumuldtoru a stavem nabiti akumuldtoru.
Tato charakteristika se proto pouzivé k urceni abso-
lutni hodnoty SoC jednoduchym méfenim napéti.

Aby se to mohlo provést, musi se vozidlo pfepnout
do "rezimu hlubokého spanku", aby se co nejvice
omezil klidovy proud vsech fidicich jednotek a do-

sahlo se skoro napéti na otevieném obvodu v Urov-
ni akumuldtoru. Tato operace muzZe byt provedena
pouze tehdy, pokud je vozidlo zaparkovano.

Vypocet SoC Ize ddle vylepsit Upravou SoC o hodno-
tu vlastniho vybijeni akumuldtoru a zadanim klidové
spotieby vozidla behem dlouhych parkovacich ob-
dobi.

Sledovani vyvazeni prou- 14.0
du, které proudi v akumulatoru, S r—@)—\
neposkytuje absolutni hodnotu S 135 _ﬁ SoC maze byt urcen méfenim napéti
SoC. Proto je nutny reset pro 2 : otevieného obvodu
kalibraci absolutniho stavu na- ‘é
biti. Napéti otevieného obvodu 2 130
se pouZziva k urCeni parametru = —
7 ~q)
State of Charge (stav nabiti). = [ —
2
o
= -———————————————-X.
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=
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Stav systému Stop-Start
versus parametr State of
Charge (stav nabiti)

.y

Nasledujici graf zndzorfuje, jak je Stop-Start spravo-
van podle rovné parametru State of Charge (stav
nabiti). Béhem féze Stop klesd SoC podle urovné
spotieby energie.

POVOLENO

Stav nabiti (%)

Pokud energetickd rovnovdha mezi fazi spotieby
a dobijeni dovoli zachovat dostatecny stav nabiti,
bude povoleno automatické zastaven.

KdyZ systém managementu energie zjisti, ze hloub-
ka vybiti je prilis vysokd, tak automaticky nastartuje
motor a deaktivuje rezim zastaveni, takze alternator
muze znovu napajet palubni sit a dobijet akumulator.

@ IAKAZANO POVOLENO

Automatizované NUCENE

Stav

Stop-Start . START T stoe Start sTop opétné nastartovani sToP
soc [ R R e

akumulatoru //. \\/\/_—

1
= == )

Max. hloubka

vybiti -- - T - -"-"7-"-"-"-"-""-"7""=""="="="~"~"~-"=”/°~

Startovani vozidla a jizda

Vozidlo v méstské dopravé

Zahfivani motoru
a rekuperace SoC

SoC akumulatoru se mize ménit az do relativniho hlubokého vybiti

SoC je pfilis nizky, musi byt
obnoven, aby se zajistila
Inadchdzejici poptévka po startovani|

(*) Funkce Stop-Start je povolena na zékladé mnoha parametrd, ale parametr State of Charge (stav nabiti)

a provozni teplota motoru jsou jddrem celé strategie.
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Opakované faze zastaveni a startovani vyzaduji pfizp0-
sobeny akumuldtor, ktery podporuje vyssi pocet cykll.

Akumuldtor musi odolat mnohem vyssimu poctu cyklU:

© vybijeni béhem féze STOP
@ vybijeni béhem opétovného startovani ve fézi START
® nabijeni béhem jizdy

Nové technologie pro nové
aplikace

Zatimco se akumuldtory SLI stéle pouzivaji v béznych
aplikacich, aplikace Micro-Hybrid Stop-Start vyZzaduji
vyssi vykon akumuldtoru.

Nabidka automobilovych olovénych akumuldtord se
dnes segmentuje na akumuldtory s oznacenim SLI
(Starting-Lighting-Ignition = startovani-osvétleni-zapa-
lovani), EFB (Enhanced Flooded = akumuldtor se zvyse-

Nové typy
akumulatord
a klasifikace

nym zaplavenim) a AGM (Absorbent Glass Mat = elektro-
lyt vazany ve tkaniné ze skelnych mikrovidken).

® EFB splfiuji zakladni pozadavky pro Micro-Hybrid
® AGM spliiuji vyssi pozadavky pro Micro-Hybrid
Akumuldtory EFB jsou vybaveny zvysené zaplave-
nymi deskami a maji zvysenou schopnost pfijimat
cyklicky nabijeci proud. Akumuldtory AGM jsou aku-
muldtory requlované ventily (VRLA) (valve-requlated
lead-acid battery). Jsou charakterizovdny uzavienymi
¢lanky a imobilizovanym elektrolytem. Vykonnost
akumuldtord AGM z nich €ini technologicky vybér
pro aplikace s cykly hlubokého vybiti.

Ackoli maji akumuldtory SLI mnohem nizsf vykonnost
z hlediska poctu cykld, jsou stale dobrymi kandidaty
v aplikacich Stop-Start jako pomocny zdroj energie
pro zajisténi nekterych systému citlivych ve vozidle
na napéti. Kromeé moznosti nabijenf a vybijeni se tyto
akumuldtory lisi také Urovni stratifikace elektrolytu.

- Volné proudici elektrolyt
- Pro béiné aplikace

- Volné proudici elektrolyt
- Zlepsend vykonnost pri vyssich poctech cyklu
- Pro aplikace Start-Stop

- Imobilizovany elektrolyt
- Velmi vysoka vykonnost pfi vyssich poctech cyklu
- Pro pokrokové aplikace Start-Stop

Schopnost pouziti pro Stop-Start ne [ J

Schopnost pro studené startovani (2) CCA100% CCA 115% CCA 135%
Vytrvalost pro vysoky pocet cykli (1) [ ( X ) 0000
Moznosti hlubokého vybiti (1) O ( 000
Stratifikace elektrolytu ano ano, ale omezené ne
Intervaly vypnuti motoru O [ J 000
Predvidatelnost stavu nabiti (3) (@) [ 000
Pfijem ndboje konvencni pouziti [ (X X}
Rekuperace energie ne [ J 000

(1) ve srovndni s béznymi zaplavenymi akumulatory (2) ve srovnani s konven¢nimi zaplavenymi akumuldtory se stejnou velikosti skiiné

(3) ovlivnéni stratifikaci elektrolytu

Schopnost nabijeni a vybijeni olovénych akumuldtord s elektrolytem




Co je Stl'atiﬁka ce ® 7vyseni napéti otevieného obvodu akumulgtoru

ovliviiuje posouzeni parametru State of Charge
(stav nabitf) (nesoulad napéti se skute¢nym SoC)

v akumulatorech?

Stratifikace nastane v pribéhu ¢asu v olovénych
zaplavenych akumuldtorech s elektrolytem. Roztok
elektrolytu kyseliny sirové ma tendenci koncentro- Akumuldtory AGM nejsou citlivé na stratifikaci, pro-
vat se na dné akumuldtoru. toze roztok elektrolytu je imobilizovany (nehybny);
to znameng, Ze technologie AGM je dobrym kandi-

Tato koncentrovatejsi kyselina sirovd zpisobuje: datem na bezpetndji predpovéditelné SoC

® korozi desek v dolni ¢asti akumulatoru,

® zvyseni sulfatace desek.
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Nové akumuldtory vyzaduji nové standardy. Specifi-
kace akumuldtor( pro Micro-Hybrid a zkuSebni me-
tody jsou podrobné popsany v normé EN 50342-6.

Akumulatory pro Micro-Hybrid jsou vhodné pro:

® vice cykld vybijeni

® vice cykld opétovného startovani

® vice cykld nabijent

® dalsi provoz v ¢astetné vybitém stavu nabiti

® vyssi nabijeni v ¢astecné vybitém stavu nabiti

® vyssi nabijenti pfi vyssim napéti

Akumuldtory pro Micro-Hybrid jsou navrzeny a tes-

tovany na mikrocyklovani, akceptovani dynamické-
ho nabijenf a Zivotnost.

Mikrocyklovani

Schopnost akumuldtoru poskytnout energii k restar-
tovani motoru po astych fazich zastaveni, obnoveni
stavu nabiti a ucinkG starnuti v dasledku plynulych
zatézovacich impulz0.

Nové normy pro
nové akumulatory

Dynamicka akceptance
naboje

Schopnost akumuldtoru absorbovat proudové Spicky
pfi rozdilném stavu nabiti po nabiti nebo vybijeni.

Jivotnost

Schopnost akumuldtoru dodat energii za vysokych
cyklickych podminek v ¢astecné vybitém stavu nabiti.

Klasifikace typu

JelikoZ jsou akumuldtory pro mikrocyklovani specidl-
né navrzeny pro piislusné aplikace, je dulezité, aby
kazdy uzivatel mohl identifikovat vhodny akumuld-
tor pro prislusnou aplikaci.

Byl definovan klasifikacni systém, ktery hodnoti vy-
kon akumuldtoru podle:

© Urovné spotfeby vody (W1 - W5)
® Urovné zadrzeni ndboje (C1 - C2)
® Urovne vibraci (V1 - V4)

® urovné vykonu pfi cyklovani pro
Micro-Hybrid (M1 - M3)




Funkce Stop-Start vyzaduje presné sledovani stavu
vozidla pred zahdjenim jakékoliv akce.

Rozhodnuti o zastaveni a spusténi motoru je
zaloZeno na analyze mnoha parametrd, aby
se zabrdnilo vedlejsim G¢inkim na bezpecnost
a komfort cestujicich ve vozidle. Ve strategiich
Stop-Start jsou rovnéi zohlednény parametry
jako vykonnost a spolehlivost motoru.

Pfi chodu motoru je napajeno mnoho komponentu:
® Alterndtor

® Podtlakové cerpadlo (vznétové motory)

® Cerpadlo posilovace fizeni

® Olejové cerpadlo

® Vodni cerpadlo

©® Kompresor klimatizace

Management pro
Stop-Start

Faze zastaveni motoru nesmi ohrozit:

® stav nabiti akumuldtoru (v zdsadé pro dalsi fazi
spusteni)

® brzdnou vykonost (Grovefi tlaku v komore
posilovace brzd)

® asistenty fizeni

® mazani motoru

® chlazeni motoru

® komfort v kabiné

Protoze zakladni funkci systému Stop-Start je sni-

Zovani emisi CO,, systém také kontroluje vsechny
podminky, které by mohly ohrozit kvalitu spalovani

v motoru, a mimo jiné také teplotu motoru.

Vypocet z hodnot senzor( a stavu vozidla se lisi pod-
le automobilt, typt motor® a hnaciho Ustroji, nicmé-
né nékteré zakladni logiky zUstavaji spolecné vsem.
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Pracovni podminky motoru  State Of Health (SoH =
Cilem systémd Stop-Start je snizit spotfebu ener- ZdI'aVOtm' StaV) akumulétoru

gie a znecisteni. Pokud by motor nedosahl urcitych L , o

, ) . . Stav nabiti zavisi na celém nabijecim fetézci a ze-
vhodnych pracovnich podminek, mohl by systém o .

Ny : . , jména na stavu akumuldtoru.

Stop-Start zhorSovat kvalitu spalovani motoru a zvy-
Sit Uroven skodlivych emisi. State of Health (SoH = zdravotni stav) souvisi se
starnutim akumuldtoru; musi byt definovan vzhle-
dem k danému parametru, napf. vnitini odpor aku-
muldtoru, ale vybér parametru zavisi na aplikaci.

NiZe uvedeny graf zndzoriuje redlny pfipad podmi-
nek povoleni a zdkazu zastaveni motoru podle tep-
loty chladici kapaliny motoru a teploty nasdvaného
vzduchu. To maze byt posouzeno nékolika zpGsoby: maximal-
ni hodnota SoC se dosahuje po ndslednych plnych

cyklech nabijeni; pocitdni poctu cykld nabijeni/vy-

bijeni a jejich hloubky a jejich porovnavani s 0daji

vyrobce nebo méfeni jiného parametru, ktery dobfe

ﬂ Teplota chladici koreluje s SoH a vyhodnocuje se béhem ovéfovacich

b

~ kapaliny (°C) fazi.
At je prislusny parametr stavu zdravi definovan
jakkoliv, zna¢né se lisi podle vyrobce a modelu

akumulatoru.
@)

ooy State of Function
(SoF = stav funkce)

Stav funkce je schopnost akumuldtoru provadet urci-
tou funkci. Sof Ize definovat analyzou nékolika para-
metrd, zakladnimi jsou SoC a SoH akumuldtoru.

-

normalné
teply
Vzhledem ke startovdni motoru je stav funkce
indikaci systému start-stop, zda bude akumu-
., lator schopen po dal3im vypnuti vozidla znovu
> ||°% nastartovat.

: _Na zdkladé analyzy se systém rozhodne, zda mize
eplota nasavaného ) , i ..
vaduchu ) povolit nebo musi zakdzat tento rezim.

Jednim z dobrych zpdsobU zpracovani "funkce stavu
@) startovani" je analyza poslednich udélosti motoru pfi

startovani (napéti a proud pfi zapnuti startéru), zby-

Motor je prilis horky pro rezim Stop-Start o . . .
- Je pozadovana cirkulace vody, zastaveni motoru vajici kapacity akumuldtoru (jako funkce SoC a SoH)
je zakazano! a teploty akumuldtoru.

Vznatove| Motor je piilis horky pro rezim Stop-Start

motory | Je poZzadovana cirkulace vody, zastaveni motoru Beéhem startovani muze byt hodnota vnitfniho od-

je zakdzano! poru akumuldtoru (Ri) vypoctena a zaznamendana
Motor je piili studeny pro reZim Stop-Start 4 qde[mraneho na’petl a proudu. Vr]|.trn| odp.or je po-
Zastaveni motoru je zakdzano, nasleduje meérné konstantni po celou dobu Zivotnosti akumu-
zahfivani! latoru @ mlze se znacné lisit pred jeho vypadkem,

takze jeho primérnd hodnota musi byt pod defino-
vanou Urovni, aby se zajistilo bezpetné startovani.

68




Diagnostika
systému Stop-Start

@) Tiacitko sTART sTOP
Jak jiz bylo uvedeno, funkce Stop-Start zavisi na mno-

ha parametrech bez ohledu na to, zda systém pouzi- Rychlost vozidla

va jednotky ReStART, StARS nebo i-StARS. Nikdy neu- . ) , Funkce Stop-Start zavisi

mozni automatické zastaveni a start, pokud nejsou ve Doba jizdy uplynuld od  na mnoha parametrech
casu zastaveni systému vozidla

vozidle spravné spinény vsechny podminky. o
Bezpecnostni pds fidice
Dvere fidice
Kapota je oteviend/zaviend
Podtlakova rezerva pro brzdy
Elektrickd parkovaci brzda

Uhel volantu fizeni

Provozni teplota motoru

Stav emisi

Stav nabiti akumulatoru
Teplotni stav akumulatoru

Teplotni stav alternatoru

Napéti napajeciho akumuldtoru
Tepelnd ochrana stabilizatoru
napéti

Pedadl akcelerace

Brzdovy pedal

Pedal spojky

Radici paka

Klimatizace

Venkovni teplota

Teplota v kabiné
Odmrazovani/odmlZovani
celniho skla
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Odpojeni akumuldtoru
V pfipadé odpojeni akumuldtoru vypne systém
funkci Stop-Start, dokud nebude pfepocitdn State
of Charge (stav nabitf) akumulatoru. Toto zpracovani
maze chvili trvat do doby, dokud nebudou vsechny
parametry sprdvné obnoveny.

Vymena akumulatoru

V piipadé vymeény akumuldtoru musi byt systém
znovu inicializovan. Tato operace umoziiuje systé-
mu vypocitat parametr State of Health (stav zdravi)
na zakladé skutecnosti, ze se jednd o nové zafizeni,
¢imz se obnovi 100 % pocdtecniho stavu dostupnos-
ti funkce Stop-Start.

Toto je ¢asto zndmo jako kédovéni akumulatoru,
které vyzaduje vhodny diagnosticky pfistroj nebo
specializovany kddovaci ndstroj.

Identifikace
akumulatoru

Kddovani pomoci
diagnostického protokolu
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